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Uvod

Vyuzitie informacnych a komunikacnych technolégii za ucelom zlepSovania a
udrzatelnosti kvality zivota v mestach prostrednictvom konceptu strategického riadenia pre
zabezpecenie efektivnejSieho a udrzateI'ného vyuzitia sucasnych ako aj budtcich zdrojov je
mozné oznacit pojmom Smart City. Ide o synergiu medzi infrastruktirou, prostredim,

socidlnou oblastou, oblastou spoloCenskou, verejnou spravou a kognitivnou oblastou s

prehl'adom na Obr. 1 Oblasti Smart CityObr. 1.

Oblast Oblast vyuiitia Funkcionalita
Monitorovanie, Riadenie, planovanie,
optimalizacia, tdrzba
Mestské planovanie, udrZatelnost

Doprava 7 . £ i
o/ f Dopravna infradtruktira, autonomizicia
Verejné osvetlenie o
A z dopravy, verejna doprava
¢ . Energetické manazment ; oL
Infrastruktara sy ¢ Premenné dopravné znacenie
Mestské planovanie R,
parkovanie Komunikacné siete
/e Smart grids, meracie zariadenia (elektrickd
Nabijanie A .
energia, voda, zemny plyn)
Parkovaci manazment
Vozidld, bicykle, mobilné telefony
Odpad
Kvalita ovzdusia
Zelt_ar] Odpady
Emisie =. “
Prostredie Klimatické zmen s 945
Yo y Teplota, vihkost, vietor, oxid uhlicity,
Pocasie g4 ,
A viditel'nost
Kanalizacia
Obnovitel'na energia
Kontrola kvality pitnej vody
Zdravotna starostlivost
£ Bezpetnost a ochrana Monitorovanie chorobnosti, zichranna sluzba
Socidlna Z . L
Analyza nehodovosti Detekcia kriminality
Krizové situdcie
Kultirne podujatia
’ L/ Volnocasové aktivity
Spolotenské vyzitie Z3bava

Ndkupné centra

Verejny portdl pre obyvatel'ov

Informovanost verejnosti, angaZovanost
ob&anov, konzultacie zo strany uradov

YR A Poil.(ytovanle Sekpanickyc Zdielana siet, prepojenost komunity, mestské
sluzieb ~ . .
sluzby, mestskd databaza
Prepojitelnost
Kognitivna Integrovatelnost

Automatizicia
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Obr. 1 Oblasti Smart City

Analyticka cast’

Mesto Bardejov v regione Sarisa na severovychode Slovenska v nadmorskej vyske 323
m.n.m. a rozprestierajuce sa na ploche 72,39 km? a to vratane mestskych Casti Bardejov,
Bardejovska Nova Ves a Dlha Luka. Rozklada sa na oboch stranach rieky Topla v zdpadne;j
casti Nizkych Beskyd a Ondavskej vrchoviny. Lezi na krizovatke turistickych tras a to zo
zapadu od Tatier cez Staru Cuboviiu smerom na Svidnik a Duklu. Tato zapadno - vychodnu
trasu z juhu pretina trasa vedica zo severovychodnych oblasti Mad’arska cez KoSice, Presov
az po hranice s Pol'skom. S naSim severnym susedom - Pol'skom nds spdja spolo¢nd 60 km
hranica s 3 hrani¢nymi priechodmi a 2 priechodmi pre maly pohrani¢ny styk, ¢o poskytuje

vel'mi dobré podmienky pre cezhrani¢nt spolupracu.

Hradske
A
585,

Zlaté
Andrejova

Bardejovské }
Kapele 95

Kamennd hora Diha Laka

Mokroluh

Bardejovska
Nova Ves

A Bardejov

/ Hartarovka

/
/

Komarov.

Mihafov. 7 ‘Eﬁ

4 Bardejovska Zabava

[,

Lukavica

## ;| KluSovska Zabava

Obr. 2 Katastralne uzemie mesta Bardejov [zdroj: mapy.cz]
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Obr. 4 Okres Bardejov [zdroj: mapy.cz]

Demografia

Pocet obyvatel'ov k 31.12.2017 bol 31 834 pri hustote obyvatel'stva 456,69 obyvatel'ov
/ km?. Grafické znazornenie demografického vyvoja je na nasledujucich grafoch, kde modra
farba oznacuje celkovy pocet obyvatelov, oranzova farba pocet Zien a zelena farba pocet
muzov. V dlhodobom horizonte od roku 1950 dochadzalo k narastu poctu obyvatel'ov, avsak v
dekade rokov 2004 - 2014 doslo k poklesu poctu obyvatelov o 1,028 %. Pocet obyvatel'ov na
zaklade geolokécie je zobrazeny na nasledujicom prehl'adovom obrazku Obr. 5, ktory uvadza

percentualne hodnoty poctu obyvatel'ov nad 0,5 % z celkového poctu obyvatel'ov.

3 pocet obyvatelov 1950-2014

135000

Obr. 5 Vyvoj poctu obyvatelov mesta v rokoch 1950 az 2017
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pocet obyvatelov
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Obr. 6 Vyvoj demografie mesta v rokoch 2004 az 2017
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Obr. 7 Vyvoj demografie mesta Bardejov (muZi - zelena farba, Zeny - oranzova farba)
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Obr. 8 Percentualne prerozdelenie obyvatel'stva mesta Bardejov nad 0,5 % na zdklade
geolokacia

Zamestnanost’

Hodnota nezamestnanosti mesta Bardejov bola vo februéari 2019 na hodnote 10,65 %
¢o v porovnani s nezamestnanost’ou na urovni krajiny 5,16 % znamena 206 % celoslovenského
priemeru. Za pracou v roku 2011 dochadzalo 12 924 obyvatelov mesta, o predstavuje 38,44
% z celkového poctu obyvatel'ov v danom obdobi, pricom ekonomicky najaktivnejsia je vekova
skupina je vo veku 35 - 39 rokov a to v pocte 2741 obyvatel'ov, ¢o predstavuje 8,30 % z
celkového poctu obyvatelov a 11,56 % z celkového poctu ekonomicky aktivnych 23 745
obyvatel'ov (2014). Priemerny vek obyvatelov Bardejova je 39,97 rokov (za SR to je 40,6

rokov).
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Obr. 10 Pocet obyvatelov na zdklade najvyssieho dosiahnutého vzdelania
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Obr. 11 Pocet obyvatelov dochadzajucich / odchadzajucich za pracou podla geolokacie
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Doprava

Celkova dizka cestnych komunikacii okresu Bardejov dosahuje 352,8 km pri¢om cesty 1. triedy
st v dizke 43,8 km, cesty II. triedy v dizke 33,1 km a cesty III. triedy majt dizku 275,9 km.
Zéakladna cestna siet’ mesta pozostava zo §tatnych komunikacii, pri¢om dizka cesty I. triedy ¢&.
/77 je 8,71 km, IL. triedy 11I/545 (5,10 km), III. triedy II1/5565 (2,56 km), 111/54518 (2,176
km), 111/4526 (2,182 km), I11/54523 (20,17 km), I1I/55614 (0,96 km). Celkov4 dizka cestnych
komunikacii na izemi mesta dosahuje 23,615 km ciest v sprave $tatu a 46,30 km komunikacii

v sprave mesta.

Nizny |7

Obr. 12 Cestna siet’ Bardejov a okolie



KONCEPT SMART CITY BARDEJOV

CESTNA SIET SLOVENSKEJ REPUBLIKY - Obchvat mesta BARDEJOV
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Obr. 13 Cesta 1/77B - zmena cestnej sieti v roku 2016

Tab. 1 Parametre cestnej siete v okrese Bardejov
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ROZLOHA UZEMIA [km?] 936 SPz BJ

POCET OBYVATELOV [] 77 704 KOD 701
DLZKA: CESTY "E" pre medzinarodnu premavku 0,000 km

TRASY "TEM" 0,000 km

"TEN-T" KORIDORY 0,000 km

DIALNICE 0,000 km

DIALNICNE PRIVADZACE 0,000 km

RYCHLOSTNE CESTY 0,000 km

PRIVADZACE RYCHLOSTNYCH CIEST 0,000 km

CESTY I. TRIEDY 47,337 km

CESTY II. TRIEDY 32,002 km

CESTY IlIl. TRIEDY 269,767 km

CESTY I, Il. a lll. TRIEDY SPOLU 349,106 km

DIALNICE, RYCHLOSTNE CESTY A
CESTY SPOLU 349,106 km

HUSTOTA CESTNEJ SIETE: 0,373 km/km®
4,493 kmi/tis.obyvatelov

Pozn.: hustota cestnej siete SR je 363 km/tis. km2 resp. 3,3 km/tis. Obyvatelov

Tab. 2 Cesty s rozhodujucim vplyvom na premavku v meste Bardejov

TRIEDA CisLo DLZKA [km]
CESTA I. TRIEDY \/77 42,208
1/778B 5,129
CESTA I. TRIEDY SPOLU: 47,337
CESTA Il. TRIEDY 11/545 32,002
CESTA Il. TRIEDY SPOLU: 32,002

Pozn.: Dopravu v meste Bardejov este ovplyviuji cesty I11/3500 a 111/3533, vnatromestsku
dopravu este obsluhuju cesty 111/3504 a I11/3507

Individualna automobilova doprava

Tab. 3 Celkovy pocet registrovanych vozidiel v Presovskom kraji

Rok 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Kraj PreSov | 196 371) 198 193| 202 489| 205 992 211 548] 216 298| 188 314 203 743| 207 791( 224 071| 244 132
Rok 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Kraj Presov | 254 170| 266 868| 280 361 292 658| 304 170] 318 190| 333 088 346 043| 361 388|383 114
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Obr. 14 Stupen motorizdcie podla krajov, pocet obyvatelov na 1 motorové vozidlo v roku

2017
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V ramci PreSovského kraja je Bardejovsky okres treti najsilnejsi v pocte registrovanych

automobilov je situacia obdobna.
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Obr. 15 Stupen automobilizdcie podla krajov, pocet obyvatelov na 1 osobny automobil v
roku 2017

Staticka doprava

V sucasnosti umozituje parkovaci systém uhradu za parkovné prostrednictvom SMS spravy,

pric¢om takymto sposobom je mozné realizovat’ statie po dobu maximalne Siestich hodin.

V dosledku narastajucej motorizacie uz v minulosti dochddzalo na tzemi mesta k regulacii
parkovania v zone s existujucim dopravnym obmedzenim. Tato zona bola v ramci regulécie
rozdelend na jednotlivé parkovacie obvody a to pricom velkost’ oblasti parkovacej zony bola
zachovana a pozostava z:
I. parkovacieho obvodu:
- CMZ - Ul Kléastorska, Ul. Miskovského, Ul. Rhodyho, Ul. Veterna, Ul. Stocklova,
Ul.Hviezdoslavova,Ul.Bastova, Ul.Postova,Ul. Na Hradbach.
II. parkovacieho obvodu:
- UlJiraskova,Ul.Partizanska,Ul.Hurbanova, Ul. Mlynska, Ul. Dlhy rad, UL
Kellerova
Oblast’ uzsieho centra mesta v podobe historického jadra je pamiatkovou rezervaciou, pricom
toto uzemie ma nedostatok parkovacich moznosti. Oblast’ SirSicho centra mesta s najvac¢Sou

koncentraciou pesej dopravy pozostava z ulice Dlhy rad a prednadrazného priestoru.
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Obr. 16 Prehlad poctu parkovacich miest v sprave m.p. Bapos Bardejov (modra farba), iné
parkovacie miesta (oranzovda farba)

Zdiel’anie automobilov

Sluzba zdiel'ania aut je zalozena na principe zdiel'anej ekonomiky a predstavuje jeden

z modernych sposobov rieSenia mestskej dopravy. Dochadza tak k efektivnejSiemu vyuzivaniu

vozidiel a vytvoreniu alternativy osobnej mestskej dopravy, ¢o moze prispiet’ k znizovaniu

mnozstva vozidiel na cestnych komunikéciach, k zniZzeniu dopravného zat'azenia a

pozitivnemu environmentalnemu vyvoju ako aj k znizeniu statickej dopravy mesta. To je

mozné dosiahnut’ napr. spolujazdou, alebo zdiel'anim vozidla. V sti¢asnej dobe existuje viacero
modelov v oblasti zdiel'ania dut:

“Round-trip Car Sharing”, ktory je najpopuldrnejSim typom zdielania aut

zalozeny na principe rezervacie vozidla na vyhradenom ¢asovom useku, pricom

vodilo sa vrati na miesto zapoziania. NajvacSia spolocnost’ prevadzkujuca

tento model zdielania vozidiel je Zipcar. Pouzivatelia tohto modelu maju podl'a

Statistik dosiahnuté vyssie vzdelanie a vo vac¢sine pripadov st uzivatelmi sluzby

muzi vo veku od 25 do 45 rokov. Uzivatelia ziji v jednoc¢lennej domacnosti,
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alebo domécnosti s partnerom bez deti, priCom prijem domdécnosti dosahuje
priemernu, alebo nadpriemernt hodnotu.

“Peer-to-Peer Car Sharing”, hlavahym rozdielom v porovnani s
predchédzajicim modelom je decentralizacia vozidiel, ktoré st v sikromnom
vlastnictve. Sluzba najpouzivanejSia zdkaznikmi vo veku do 45 rokov zijci v
domécnosti bez auta s dosiahnutym vyS$im vzdelanim a priemernym /
nadpriemernym prijmom.

“Point-to-Point Free-Floating Car Sharing”, princip umoznujuci
jednosmerné jazdy bez potreby ndvratu vozidla na miesto zapozicania.
Najvicsia spoloc¢nost’ prevadzkujuca tento model zdielania je car2go. Aj v
tomto pripade dosahuju uzivatelia vysSSie vzdelanie a ziju v domdcnosti s
nadpriemernym prijmom. K zdielaniu vozidla st skor motivovany
ekonomickym zazemim a menej pozitivnym pristupom k environmentalnemu
hladisku.

“Point-to-Point Station-based Car Sharing”, model zalozeny na zdielani
vozidiel medzi pevne definovanymi stanoviStami na poziCanie / vratenie

vozidla.

Na uzemi Slovenska je dnes sluzba zdielania prevadzkovana napr. v Bratislave, v

Kosiciach, alebo v Nitre.

Pricom néklady na zapozi€anie zdiel'aného vozidla st v rozmedzi od 4 € / hod. do 12,60

€ / hod. u sluZieb vyuZivajicich elektromobily. Dalsia sluzba zdiel'ania konvenénych vozidiel

je dostupna v Bratislave a Nitre pricom tieto vyuzivaji vozidla s konvenénym pohonom.

Existuju aj dalSie celoslovenské sluzby pontkajuce napr. spolujazdu so zdiel'anim ndkladov na

jazdu (BlaBlaCar, Autostop a pod.).

Prehlad cien zdielanych vozidiel:

[/(lrnj: https://www.sharecar.

Od 4 € /hOd dO 5 € hOd, alebO 35 € / deﬁ (BA), (EV) [Zdroj: http://www.upcity x\\]
Od 10 € / deﬁ, dO 300 km, (BA), (ICE) [zdroj:hllp\:”mrri\c(lcrci.cnm/prcn:ljnm—\n/i(ll:l]
Od 9,60 € / hOd dO 12,60 € / hOd, alebO 40 € / deﬁ (KE), (EV) [zdroj:hllp\:”\ilc.\lnn'mlgn.\l\/]

od 2,40 € / hod. + 0,36 € / km jazdy, alebo 29,90 € / deii + 0,36 € / km jazdy (NR)(ICE)

.\I\/]
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- od 0,20 € min. pocas prvych 30 min. (bez uc¢tovania km), d’alSia zacatd hodina od

1,53 € + 0,19 € / km jazdy, (Praha, Brno), (ICE, EV)
https://www.cardway.cz/Upload/fe_files/cenik_c4w_06_2019.pdf]

- od 0,19 €/kmjazdy + 1,33 € /hod. (Praha, Brno, Ostrava, Plzen, Liberec, Olomouc,
Hradec Kralové, Pardubicke, Ceské Budéjovice, Zlin, Trinec)
[ ztroj: https:/www.avtonapul.czicenik ]

- 0,30 € / min. jazdy, 15,60 € / hodinu jazdy, 78 € / defi (Amsterdam), (EV) [za;:

Impx://fmchmrxh:u'ino.nl/cn/priccx/]

- 0d 0.24 €/ min. jazdy, od 17,90 € / 2 hod. (8,95 €/ hod.), od 79 € / den1 (Pariz), (EV)

[zdroj: https://ww \\.c:u'Zgn.cnm/fr/cn/rcgixtrminn/]

Taxisluzba

V sacasnosti (aktualizované k 08.07.2019) je na uzemi mesta Bardejov
prevadzkovanych 21 taxisluZzieb. [z s/ bardeiov skiurizmusisubyiaxisny | Podla informaéného systému

v cestnej doprave je v Bardejove 32 koncesii na prevadzku taxisluzby.

Pozicovne aut
Na zédklade vykonanej analyzy je cena za jednodiiovy prendjom automobilu v rozmedzi
od 29 do 37 € v pripade jedno az dvoj dinového zapoziCania, pricom autopozi¢ovne su

koncentrované najmé na izemi PreSova.

Nabijacia infrastruktara

V stcasnosti je na uzemi mesta Bardejov mozné vyuzit dve miesta, pricom ani v
jednom pripade nejde o Standardizovant nabijaciu stanicu. V oboch pripadoch ide o Standardné
jedno, alebo trojfazové zasuvky. Tie st umiestnené na ulici Svétého Jakuba (areal Polikliniky
CK PLUS) a na Namesti SNP 1 (areal Hotela Sari§). V pripade Polikliniky CK PLUS sa
uvadza, Ze nabijanie je prednostne urcené pre zakaznikov a nie je spoplatnené. V druhom
pripade ide len o nabijanie pre ubytovanych hosti. Na tzemi mesta nie je Zziadna

Standardizovand nabijacia stanica. V okoli mesta sa nachadzaju d’alSie dve nabijacie stanice v
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Obr. 17 Prehlad nabijacich stanic / nabijacich bodov v oblasti
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Stropkove (neverejné), jedna nabijacia stanica sa nachadza v KapuSanoch, Sest
nabijacich stanic je v PreSove, dve nabijacie stanice sa nachadzaja v Starej 'ubovni (verejné) a
pod. Prehl'ad poctu nabijacich stanic danej oblasti je uvedeny na nasledujicom obrazku. Od
01.jula 2019 zverejnilo MHSR vyzvu na predkladanie ziadosti o poskytnutie dotacie na
podporu budovania verejne pristupnych nabijacich stanic, pricom jej hlavnym cielom je
podporit’ rozvoj elektromobility prostrednictvom vystavby novych nabijacich stanic. Vyzva je
urcena pre obce, vysSie izemné celky a nimi zriadené organizacie. Maximalna vyska dotacie
je 5000 € a tvori 95 % z celkovych opravnenych vydavkov projektu prostrednictvom dotécie
zo Statneho rozpoctu a 5 % tvoria vlastné zdroje Ziadatela. Pri maximalnej vySke dotécie je

suma celkovych opravnenych vydavkov projektu maximalne 5263,32 €.

Rozvoj a podpora elektromobility

Rozvoj a podpora elektromobility je dolezitd sucast’ stratégie nizkouhlikovej mobility
ako v strednodobom (rok 2030) tak aj v dlhodobom horizonte (rok 2050) kedy je predpokladané
plnenie poziadavky poklesu emisii CO? z osobnej automobilovej dopravy v sulade s europskou
stratégiou nizkouhlikovej mobility.

V sucasnosti je na Slovensku schvaleny AkéEny plan rozvoja elektromobility v
Slovenskej republike, ktory zahfna jednotlivé opatrenia potrebné pre zabezpecenie rozvoja v
predmetnej oblasti. Medzi zverejnené opatrenia patria okrem inych aj:

e Kontinuita priamej podpory na pouzivanie nizko emisnych vozidiel

e Dlhodoby finan¢ny mechanizmus na podporu rozvoja nabijacej infrastruktiry

e Informacna kampan

e Zrychlené odpisy elektromobilov a nabijacich stanic pre elektrické vozidla

e Uplatiiovanie principov zelen¢ho verejného obstardvania pri ndkupe motorovych
vozidiel

e Nizkoemisné zoény

e ZjednoduSenie administrativneho procesu pri vystavbe nabijacej infrastruktiry

e [Legislativne zavedenie povinnosti vybudovat’ nabijaciu infrastruktiru pri vystavbe
novych parkovacich miest

e InStalicia nabijacej stanice na parkoviskach statnych institucii
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Dal$ou oblast'ou pre podporu elektromobility méze byt zavedenie vozidiel MHD (bez
priamych emisii CO?), ktoré taktieZ prispeju k znizeniu lokalneho emisného zat'azenia ako aj
znizeniu hlu¢nosti na trasach jazd a zvySeniu efektivity prevadzky vozidiel MHD v porovnani
so stucasnymi vozidlami. V stc¢asnosti je aktudlna vyzva zamerana na budovanie nabijacich
stanic, ktorej uzavierka je 01.10.2019. Spolutcast’ na nakupe nabijacej stanice je na urovni 5
% pri maximalnej vyske Statnej podpory 5000 €. Je pravdepodobné, Ze dalSie vyzvy na
podporu elektromobility budu zverejnené v priebehu nasledujuceho obdobia. Pri¢om na kupu
vozidla s alternativnym pohonom (elektromobil, hybridné vozidlo) by malo byt mozné ziskat’

dotéciu az do vysky 35 % z obstardvacej ceny nového vozidla.

Cestna siet’ a jej zat’aZenie

\
\
|
R}
f
/

Lukav

Obr. 18 CSD 2015 Bardejov
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i’,ﬂ\ Raslavice

Obr. 19 CSD 2015 Bardejov - sirsie vztahy

Pozn.: vzhl'adom na datum realizacie CSD 20105 nie je zachytend premavka na ceste 1/77B

[/77B ma zabezpecit’ odklon tranzitnej dopravy mimo zastavané tizemie mesta Bardejov

Becherov - Konieczna

izné Polianka - Ozenna
53 Vysny Komérnik - Barwinek

Obr. 20 Cestné hranicné priechody s Polskou republikou v okoli Bardejova

[zdroj: ssc.sk]
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(obchvat) s cielom zlepSenia Zivotného prostredia a zvySenia bezpecnosti mesta Bardejov, ako
aj poskytnutia vyssiecho dopravného komfortu uzivatel'om komunikacie. Zabezpecuje vyssiu

dopravnu funkciu v dotknutom tzemi s nadregionalnou funkciou.

Tab. 4 Slovensko — Pol’sko, cestné hranicné prechody

SK PL Druh Specifikacia
Cir¢ Leluchow Cestny |do 7,5t

Kurov Muszynka Cestny |do 7,5t
Becherov Konieczna Cestny |do 7,5t

Vysny Koméarnik Barwinek Cestny |Bez obmedzenia
Nizna Polianka Ozenna Cestny |do 7,5t

.....

..........
slbznce

Obr. 21 siet dialnic a rychlostnych ciest Slovenskej republiky

Pozn. Prevadzkované dial'nice a rychlostné cesty, dial'nice a rychlostné cesty vo vystavbe

pripravované projekty dialnic a rychlostnych ciest,
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Zelezni¢na doprava

Zelezni¢na stanica: Urovilovy pristup z predstanicného priestoru k 1. nastupistu. K ostatnym
nastupiStiam nie je Urovinovy pristup, nie je bezbariérovy pristup do ¢akarne.

SIET ZELEZNIC SLOVENSKEJ REPUBLIKY
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Obr. 22 Siet zeleznic Slovenskej Republiky

Bardejov ako okresné mesto ma zelezni¢né spojenie s krajskym mestom PreSov (min. s jednym
prestupom) a nasledne cez Kysak pristup na dial’kové Zelezni¢né spoje. V pracovné dni ma 11
vlakovych spojeni s PreSovom (9 priamych, 2 s prestupom v KapuSanoch pri Presove), pricom
pocas dia vlaky jazdia v 2 hodinovom takte. V sobotu premava 10 spojeni (8 priamych, 2 s
prestupom) a v nedelu 9 (8 + 1). V opatnom smere, z PreSova do Bardejova, premava pocas
pracovnych dni 10 (8 + 2) spojov, v soboty 8 (6 + 2) spojov a v nedele 9 (8 + 1) spojov.
Zelezniéna trat’ v Meste Bardejov je vedena paralelne s cestou 1. triedy &. 77 (v smere juh-
sever) a teda vedie vychodnym okrajom Mesta Bardejov. V Meste je jedna Zelezni¢na stanica
v blizkosti autobusove;j stanice, parkoviska a zastdvok MHD (¢im sa v principe jedna o terminal
intermodalnej dopravy). Metropola vychodu KosSice je z Bardejova vlakom dostupné uz za 1
hod. a 55 min. (paradoxne osobnymi vlakmi s prestupom v PreSove - to kvdli lepsej nadvaznosti
spojov), hlavné mesto Bratislava typicky za 7,5 hod. (najrychlejSie spojenie v jednom pripade

vyuziva z Kysaku vlak kategorie IC no s odchodom z Bardejova o 3:33 hod.).
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Obr. 23 Zeleznicnd a autobusova stanica Bardejov [zdroj: mapy: cz]

Letecka doprava

Medzinarodné letisko v meste Kosice je od Bardejova vzdialené 83 km a pri vyuziti

individuéalnej automobilovej dopravy je jeho casova dostupnost’ 90 mintt pri trase vedenej cez
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mesto Presov. Casovéa dostupnost’ v pripade vyuzitia verejnej autobusovej dopravy sa lisi v
zavislosti na ¢as daného spojenia a to v rozmedzi od 120 do 180 mintt. Dalsie letiska v okoli
mesta Bardejov su letisko Poprad (110 km, IAD 93 - 103 min.), medzinarodné letisko Krakow
(165 km, TAD 177 - 179 min.), Letisko VarSava (393 km, IAD 331 - 334 min.), Letisko
Bratislava (455 km, IAD 282 min.), letisko Schwechat Vieden (520 km, IAD 319 min.).

Obr. 24 Letiska v okoli Bardejova

Verejna osobna doprava

Stupajtci trend nérastu poctu osobnych motorovych vozidiel je aj v pripade okresu
Bardejov, kde za obdobie posledného roka doslo k zvyseniu celkového poctu registrovanych

osobnych motorovych vozidiel o 4,81 %.

Hluk

Meranim emisii hludku sa zaobera tustav verejného zdravotnictva v Bardejove. Na
zéklade vykonanych merani Najvacsim producentom hluc¢nosti je doprava. To sa z pohl'adu

hluku najvyraznejSie prejavuje na Statnej ceste I/77 v oblasti ulice Dlhy rad, Slovenskej a



KONCEPT SMART CITY BARDEJOV

Stefanikovej ulice, kde cesta prechadza zastavanym tzemim mesta. Dal$im rizikovym usekom
z pohl'adu emisii hluku je cesta I1/545 prechadzajica ulicou Kratky rad a Bardejovska zabava.
Nasleduje lokalita mestskej Casti Dlha luka, ktorou prechadza cesta I/77 a Bardejovska nova
ves s cestou I11/5565. Hodnoty hluku sposobené dopravou v meste podla spravy Statneho
zdravotného ustavu nepresiahli hodnoty 69 dB, pricom véc¢sSina izemia mesta patri do hlukove;j
zoOny s intenzitou maximalne 45 dB. Vyssie hodnoty hluku v rozmedzi 65 - 75 dB sa na uzemi
mesta vyskytuju len ojedinele a to na izemiach v blizkosti krizovatiek s vysokym dopravnym
zatazenim. Tu patria krizovatky ulic Stary Blich, Kratky rad a Veterna ulica, Slovenska,

Kupel'né a Kacvinského ulica, Jiraskova, Hviezdoslavova a Partizanska ulica.

Pocet evidovanuyhvozidiel

20.4.2018 23.8.2018 26.12.2018

Obr. 25 Pocet registrovanych osobnych motorovych vozidiel (kategoria M1 a M1G)

Vplyv Zelezni¢nej dopravy na emisie hluku je vzh'adom na charakter trate minimalny,
nakol’ko ide o regiondlnu zelezni¢ni dopravu a nie je negativne vnimana obyvatelmi mesta
byvajucich v blizkosti zelezni¢nej trate, priCom tato nie je vedend v tesnej blizkosti zastavby s

vysokou hustotou.

Primestska autobusova doprava

Hlavnym dopravnym uzlom z pohladu primestskej dopravy je mesto PreSov
nachadzajuce sa 42 km od Bardejova s ¢asovou dostupnostou 35 - 40 min. v pripade
individualnej dopravy a 60 min. s vyuzitim hromadnej autobusovej dopravy. Vzdialenost

zeleznicnej trate je 44,83 km a Cas jazdy vlakom je 70 min.,

Tab. 5 Prehlad liniek primestskej autobusovej dopravy
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Linka ¢. |oznacenie Nazov
1 701402 Bardejov - Beloveza - Hazlin - Ortut'ova - Lipova
2 701404 Bardejov - Kozany - Giraltovce
3 701406 Bardejov - Poliakovce - Porubka - Marhan - Giraltovce
4 701407 Bardejov - Lukavica - ReSov - N.Vorla - Dubie - Hankovce - Marhai - Giraltovce
5 701411 Bardejov - Lopuchov - Koprivnica - Dubie
6 701412 Bardejov - Presov - Kosice
701412 Bardejov - Presov - Kosice
7 701414 Bardejov - Siba - Bartosovce - Hertnik - Raslavice - Vanigkovce
8 701417 Bardejov - Hervartov - Richvald
9 701418 Bardejov - Kurov - Kruzl'ov - Krivé/Bogliarka - Krize
10 701419 Bardejov - Snakov - Hrabské - Livov - Livovska Huta
11 701420 Bardejov - Lenartov
12 701423 Bardejov - Zlaté - Cigel’ka/Fricka
13 701424 Bardejov - Zlaté - Vysny Tvarozec
14 701427 Bardejov - Zborov - Stebnicka Huta - Regetovka/Becherov
15 701428 Bardejov - Jedlinka - Mikulasova - Ondavka
16 701429 Bardejov - Svidnik - Stropkov
17 701432 Bardejov - Sarisské Cierne - Cernina - Dubova
18 707401 PreSov - Abranovce - Zlata Bana
19 707403 Presov - Abranovce - Lesiéek - Tuhrina - Cervenica

Mestska hromadna doprava

Mestska hromadna doprava premavajica do piatich mestskych Casti je zabezpecena
pomocou Siestich autobusovych liniek a tyzdennym néjazdom 10 385 km (1539 spojov). Ro¢ny
ndjazd je na urovni 540 000 km a prepravny vykon na hodnote 1,3 mil. cestujucich s vyuzitim
dvoch typov nizko podlaznych autobusov Tedom Kronos (6 ks), SOR 8,5 (2 ks) s nastupnou
plosinou pre imobilnych cestujucich a Karosa B 952 (1 ks). V rokoch 2007 - 2010 dochadzalo
k skvalitneniu sluzieb poskytovanych MHD a to aj inStalaciou novych zastavok, oznacnikov a

v neposlednom rade obnovou vozového parku.
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Tab. 6 Prehlad liniek mestskej autobusovej dopravy

Cislo linky |Oznagenie Dizka trasy [km]
1 Tagevska - Slovenska - Vinbarg - I>.Stura - Bardejovské Kipele 14,2

2 Druzba - Komenského - Slovenska - Bardejovské Kupele 9,2

3 Dlhé4 Luka - Slovenska - Tagevska - Kl'ugov 12,1

4 Stefanikova - Dlhy rad - Slovenska - Bardejovska Nova Ves 6,9

5 Mihal'ov - Dlhy rad - Slovenska Duklianska - Bardejovské Kuapele (10,5

6 Postarka - Tagevska - Slovenska - Bardejovska Nova Ves 9
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Obr. 26 Mapa liniek MHD Bardejov

[zdroj: https://www.sad-po.sk/index.php?show=10&node=25]
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Obr. 27 Mapa zastavok na linkach MHD Bardejov

[zdroj: https://www.sad-po.sk/index.php?show=10&node=25]
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Obr. 28 Celkovy pohlad na siet zastavok MHD Bardejov

Nemotorova doprava - pesia a cyklisticka

Najvicsie vytazenie peSieho pohybu je situované do oblasti ulice Dlhy rad, MPR a
spolo¢ny priestor autobusovej a zelezni¢nej stanice. Smerovanie obyvatel'ov ustiace do oblasti
centra mesta je tvorené jednotlivymi okrajovymi obytnymi zénami a to v zavislosti na
koncentracii obyvatelov v nich zijicich. Z pohl'adu cyklistiky na izemi mesta prevlada

rekreacnd cyklodoprava. Na tizemi mesta su realizované len cykloturistické trasy.
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Obr. 29 Percentualny podiel obyvatelov podla geolokacie

Cyklodoprava

Za uzemia s cyklodopravou su povazované aglomeracie sidiel samospravneho kraja
zlozené z miest a obci, z ktorych je centrum najblizSiecho mesta dostupné za 30 minut cesty na

bicykli (predovsetkym ako alternativa k individualnej automobilovej doprave).

Obr. 30 Pohlad na rozne kategorie bicyklov holandského vyrobcu Van Raam®

Pre zabezpecenie pozadovaného prepravného vykonu, je navrhnutd zakladnad kostra
cyklociest ako nemotoristickych miestnych komunikacii uréenych pre cyklistickti premavku s
vylucenim alebo oddelenim akejkol'vek motorovej dopravy. RieSenie vychadza z predpokladu,
7ze mesta vytvaraju dostatocni ponuku pracovnych prilezitosti pre svojich obyvatelov a
zarovenn obyvatelov okolitych obci. Vyhodnotenie poziadaviek a navrhov samosprav a
zdujmovych zdruZeni na rieSenie turistickych cyklotras vo vztahu k zékladnej sieti uzemi s
cyklodopravou a tizemi cyklokoridorov.

-cyklotrasa Bardejov - Giraltovce (ndvrh), izemie s cyklodopravou, regionalny cyklokoridor,

- cyklotrasa 2892 cyklotrasa Bardejov — Kurovské sedlo — Krynica Zdr¢j, ¢ast’ v Gizemie s
cyklodopravou, nadregionalny cyklokoridor

- mimo uzemie s cyklodopravou, nadregionalny cyklokoridor, regiondlny cyklokoridor

(cyklotrasy su miestneho, resp. lokalneho charakteru)
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- cyklotrasa Zlaté - TvarozZec - Cigel'ka - VySna Polianka,
- cyklotrasa Vysna Polianka - okruh,

- cyklotrasa Raslavice - Marhan,

- cyklotrasa Kruzlov - Richvald - Hervartov,

- 5892 cyklotrasa ,,Na krizovatke kultar* Bardejov — Jaslo,

‘ ~ .
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Obr. 31 Pohlad na vyrez vykresu nemotorovej dopravy a cykloturistiky

V principe mesto Bardejov nie je charakteristické pouzivanim bicyklov pre cesty za pracou a

do Skoly. Nepriaznivé vyskové rozdiely medzi jestvujucimi obytnymi sibormi a centralnou ¢i
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priemyselnou ¢astou mesta nedavaju predpoklady pre denné pouzivanie bicyklov. Preto je
mozné konstatovat’, Ze v sucasnosti je dominantnou rekreacna cyklistickd doprava so svojimi
sezonnymi obmedzeniami. Na tizemi mesta a jeho katastra nie su realizované Specializované

cyklistické trasy (len cykloturistické).
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Terénne podmienky pre cyklisticku dopravu

Obr. 32 Teréne pomery v Bardejove
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Obr. 33 Pohlad na mesto Bardejov
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Obr. 34 Pesie a cyklistické spojenie Autobusovej stanice so Sidliskom Vinbarg
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[zdroj:mapy.cz]
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Obr. 35 Pesie a cyklistickeé spojenie Autobusovej stanice s Bardejovskymi kupelmi
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Obr. 36 Pesie a cyklistické spojenie plavarne s futbalovym ihriskom
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Obr. 37 Cyklistické spojenie Autobusovej stanice s priemyselnou zonou
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Obr. 38 Pesie a cyklistické spojenie Sidliska Druzba s Autobusovou stanicou (cez Slnecné
hodiny na Radnicnom ndamesti)

Dalsou z moznosti eliminacie dopravného zataZenia je budovanie siete miestnych
mestskych cyklotras a vyuzivanie sluzby zdiel'anych bicyklov, pricom je mozné aplikovat
nasledujice modely tejto sluzby:

Model zdielania bicykla:
- ”Free floating bike sharing” vyuzitie bezplatnej sluzby zdielania bicyklov bez
definovanych stanovist
- “Hybrid bike sharing” sluzba zdiel'ania s vyuzitim definovanych stanovist, pricom
bicykel je mozné odlozit’ na akomkol'vek mieste
- “Dock based bike sharing” zdielanie s vytvorenymi pevnymi stanovistami ako pre
zapoziCanie, tak aj pre vratenie
Model zdielania elektricky pohananého bicykla:
“E-bike sharing” s pouzitymi pevnymi stanovistami pre zapoziCanie / vratenie

bicyklov, ktoré zahfiaji nabijanie batérie pocCas statia na stanovisti
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“Company bike sharing” ako sluzba pre spolo¢nosti

“Cargo bike sharing” sluZiace na prepravu tazSieho nakladu

zdroj: https:fipropelbikes.com/product/butchers-bicycles-mk1-ef

Obr. 39 Zdielany elektrobicykel typu Cargo

Dal§im opatrenim pre podporu cyklodopravy je aj budovanie tzv. cykloboxov sliZiacich na
bezpecné odlozenie bicyklov. V sucasnosti vyrabané cykloboxy maji moznost' vybavy v
podobe kompresora na fukanie kolies, elektrickej zasuvky pre nabijanie elektrobicykla,

umoziuju bezhotovostné platby az po aplikaciu v smartfone s informaciami o ich vyuziti.

5m predsazeni

=

predsazeni stopcary o 5m
je levnéjsi nez zvlastni signal

Vyvyseny cyklisticky pas siroky min. 2,0 metru
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Obr. 40 Typicka kodanska krizovatka

[zdroj: https://prahounakole.cz/2012/10/kodan-4/]

Obr. 41 Pohlad na realizaciu parkovacich boxov pre bicykle v Dolnom Kubine

Bike-sharing

Vytvorenie vhodnych podmienok pre rozvoj cyklodopravy moze mat’ pozitivny vplyv
na hustotu premavky na pozemnych komunikaciach, znizenie statickej dopravy, znizenie
emisného zat'azenia a zaroven moze prispiet’ k d’alSiemu turistickému rozvoju. Prvorada je vSak

kvalitne vybudovana siet’ cyklotras, ktora zohrava jednu z kl'aCovych uloh pre spesny rozvoj

2\

cyklodopravy.

Obr. 42 The Bycyklen - elektricky mestsky bicykel pre Kodan

Medzi hlavné vyhody zo zavedenia zdielanych bicyklov je skratenie ¢asu cestovania,

znizenie environmentalneho zataZenia, lepSia dostupnost’ na uzemi mesta, dochadzanie k
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spojom verejnej dopravy a pod. To je mozné dosiahnut’ vybudovanim dostato¢ne hustej siete
stanic s bicyklami a to v rozmedzi od 300 do 500 m. Dal$ou poziadavkou je jednoduchost’
pouzivania sluzby prostrednictvom automatizovaného systému vybavovania cestujucich
vratane poskytovania aktudlnych informécii o okamzitom stave bicyklov, ako aj tarifné
zvyhodnenie kratsie trvajtcich jazd (zavisi na ploche cyklotrés). Pre zabezpecenie nizsej miery
kradezi je vhodné, aby zdiel'an¢ bicykle mali svoj jedine¢ny dizajn, ¢o v znacnej miere umozni
ich jednoduchu identifikaciu. Medzi zdkladné odporucania pri budovani siete zdielanych
bicyklov je vytvorenie tizemia nepresahujiceho plochu 10 km? pri su¢asnom dodrzani
minimalneho poc¢tu stanic 9 az 16 na plochu 1 km?. Odporu¢ana hustota poétu bicyklov je 10
az 30 ks / 1000 obyvatel'ov a dodrzanie pomeru 1,5 - 2,5 vytvoreného miesta v stojane na jeden
bicykel. Jednotlivé koncepcie zdiel'anych bicyklov uz boli rozobraté v analytickej cCasti

dokumentu.

Obr. 43 Zdielané bicykle v meste Zilina

Hlavnou investi¢nou zlozkou systému zdielania st ndklady na zakipenie samotného
systému, ktoré sa lisia v zavislosti na jeho type. Ekonomicky najmenej naro¢nou variantou je
komunitny systém zdiel'ania, ktoré ¢asto pouzivaju bezné bicykle bez zvlastneho dizajnového

rieSenia, moézu vyuzivat’ aj bicykle po renovécii priCom ich cena sa pohybuje od par desiatok
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az radovo stovky € . Tento typ zdielania Casto vyuziva manualne uzamykanie vyzadujlice

viaceré¢ ukony. Cena rieSenia systému sa zvySuje v zavislosti na naroc¢nosti technického a

technologického rieSenia a méze dosahovat’ radovo tisice € za bicykel. V pripade realizacie

Tab. 7 Porovnanie cien a pausalov bikesharingu

minut na 30 dni)

Lokalita Pay-as-you-go Denny Mesacny Roény
6 € (zahina 12 9 € (prvych 30 29,40 € alebo 19,20 € pre
,»volnych® hodin mintt jazdy drzitel'ov kariet ISIC, ITIS a
Bratislava jazdy, nasledne 0,12 | bezplatne, potom | Euro26 (prvych 30 minut jazdy
(Slovnaft nema € za kazdych 0,12 € za kazdych bezplatne, potom 0,12 € za
Bajk) ukoncenych 6 minut |ukonéenych 6 mintt| kazdych ukoncenych 6 mintit
jazdy, vyzaduje sa |jazdy, pausal zahfia | jazdy, pausal zahtna kredit 0,60
depozit 70 €) kredit 0,60 €) €, respektive 1,20 €)
1 € za hodinu s 10 € (prva hodina
mindtovou denne bezplatne, pre 30 € (prva hodina denne
KoSice (Antik ) ) ) ) ) )
tarifikaciou klientov Antiku dve | bezplatne, pre klientov Antiku
Verejny nema ) )
bicykel) (pozadovany hodiny, potom dve hodiny, potom 1€/hod s
icyke
y depozit 20 € a 1€/hod s minttovou minatovou tarifikaciou)
kredit 10 €) tarifikaciou)
prvych 60 minut
bezplatne, potom
Zilina 20 € za kazdu , , ,
) nema nema nema
(BikeKia) zacat hodinu
(najviac 100 € za
24 hodin)
20 € (prvych 15 minut jazdy
Trnava ) ) ) bezplatne, nasledne podra dizky
nema nema nema ) )
(Arboria bike) jazdy od 0,15 € za 20 minut do
5 € za 180 mintt)
1,90 € (250
Prievidza 0,40 € za kazdych ,»volnych® minit na )
) 39,90 € (20-tisic ,,vol'nych*
(Zeleny zacatych 30 minut nema 30 dni) alebo 5,90 € )
) mindt na 365 dni)
bicykel) jazdy (1 000 ,,vol'nych*




KONCEPT SMART CITY BARDEJOV

Nitra (Arriva

Bike)

0,50 € za kazdych

zacatych 60 minut

(najviac 3 € za 24
hodin)

nema

nema

25 € (prvych 60 minut jazdy
bezplatne, nasledne 0,50 € za
kazdych 60 minut, najviac 3 €

za 24 hodin)

pozn: platnost’: Nitra a Prievidza r. 2018, ostatné k 5/2019

systému zdielania v roku 2018 v meste Zilina dosiahli nédklady na zriadenie 20 stanovisk pri

pouziti 120 bicyklov vysku 320 tis. €, ¢o predstavuje priemernu hodnotu nékladov 2667 € na

jeden bicykel (vratane kompletnej technolégie). Dalej je potrebné uvazovat’ s prevadzkovymi

nakladmi, ktoré st obvykle vyssie v obdobi po nasadeni sluzby do prevadzky a st primarne

spdsobené so servisom, alebo kupou novych bicyklov.

Cigla
Gerlachov Ku
Kruzlov Hazlin
Krivé
Richvald Hrabovec
ov
Krize D
Olsavce
Bartosovc
Kochanovce

Frickovce

Obr. 44 Dostupnost plavarne osobnym automobilom - 15 min.
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Obr. 45 Pesia dostupnost Zeleznicnej stanice - 10 min.
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Obr. 46Pesia dostupnost Zeleznicnej stanice - 15 min
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Mapa  Satelitné
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Obr. 47 Pesia dostupnost kupelov - 15 min.

~

Obr. 48 Pesia dostupnost nemocnice - 15 min.
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109\'a

Obr. 49 Pesia dostupnost plavarne - 15 min.

Pozn.: isochrony nezohladiuju aktudlnu situaciu na dopravnej infrastruktire

Skolstvo a mlade?

Najvécsou skupinou ob¢anov na zaklade najvysSieho dosiahnutého vzdelania su uplne
stredoSkolsky vzdelani obc¢ania, ktori tvoria 20,01 % za celkového poctu obyvatelov (na
zéklade SODB 2011). Druhou najpocetnejSou skupinou su obyvatelia s vysokoSkolskym
vzdelanim s podielom 18,51 % ( z toho I. stupeni 3,04 %, II. stupent 14,50 % a II. stupen 0,48
%). Bez Skolského vzdelania je 16,90 % obyvatelov. Miera vzdelania v skimanom obdobi
predstavovala v Slovenskej republike v pripade uplného stredného vzdelania s maturitou 20,19
%, vysokoskolské vzdelanie dosiahlo 13,86 % (1. stupeni 2,30 %, II. stupeni 10,83 %, III. stupeini
0,75 %) a bez Skolského vzdelania bolo 15,58 % z celkového poctu obyvatelov

Tab. 8 Prehlad dosiahnutého vzdelania obyvatelov

Najvyssie dosiahnuté vzdelanie muZzi Zeny spolu |podiel [%]
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Zakladné 1646 2396 4042 11,99548908
Ucniovské bez maturity 2511 1591 4102 12,17355176
Stredné odborné bez maturity 1446 1109 2555 7,582502374
Uplné stredné uéiovské s maturitou 661 486 1147 3,403964862
Uplné stredné odborné s maturitou 3011 3730 6741 20,00534188
Uplné stredné vieobecné 712 1095 1807 5,362654321
Vyssie odborné vzdelanie 168 299 467 1,385921178
Vysokoskolské bakalarske 416 608 1024 3,038936372
Vysokoskolské magisterské, inzinierske, doktorské 2556 2493 5049 14,98397436
Vysokoskolské doktorandské 85 78 163 0,4837369421
Bez skolského vzdelania 2956 2737 5693 16,89518044
Nezistené 492 414 906 2,688746439

Materska Skoly

Na tzemi mesta sa nachadza 12 materskych $kol a z toho je 9 Statnych a 2 cirkevné

(2015).

Zakladné skoly

V stcasnosti sa na uzemi mesta nachadza 9 zékladnych $kol. Z tohto poctu je 6
zakladnych §kol Statnych a tr neStatne zakladné Skoly. Jednotlivé zdkladné Skoly zabezpecuju
rozvoj schopnosti ziakov v rdéznych zaujmovych oblastiach, ako je napr. Sport, vytvarna

vychova, hudobné vychova, IKT ,alebo cudzie jazyky.

Stredné Skoly

Na tzemi mesta sa taktiez nachadza 9 strednych $kol a to 4 gymnazia a 5 strednych

odbornych §kol, ktoré poskytuji stredoskolské vzdelanie na izemi mesta.

Vysoké skoly

V regione PreSovského kraja sa nachadzaj 2 vysoké skoly a to PreSovska univerzita v
Presove a vysoka Skola medzindrodného podnikania ISM Slovakia v PreSove. V KoSickom

kraji sa nachadza Technicka univerzita v KoSiciach a Vysoka Skola zdravotnictva a socialnej
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prace sv. Alzbety. V meste Spisskd Nova Ves sa nachadza detaSované pracovisko Vysokej

Skoly zdravotnictva a socialnej prace svitej Alzbety v Bratislave.

Specialne §koly

Na tzemi mesta sa nachadzaju celkovo 5 Specialnych §kol v sprave Statu.

Energetika a inZinierske siete

Zdroje tepla

Najvicsi podiel na spotrebe tepla v meste ma vykurovanie, pri¢om toto je v pripade
uradov, $kol a obchodov v centre mesta dial’kové, alebo vlastné (kotolne na zemny plyn). Ja
vSetky zavody a podniky na tzemi mesta vyuzivaji na vykurovanie vlastné kotolne. Vo
vSeobecnosti je mozné kategorizovat zdroje tepla v meste ako:

- dialkové z okrskovych kotolni (byty a budovy na sidliskach)
- ustredné / etazové (lokalne kotolne)
- individualne (kachle, pece, sporaky)
Rozvodné potrubie pri dialkovom zasobovani z okrskovych kotolni dodavajicich teplo do

bytov a budov na sidliskach méa teplovodné rozvody 90 / 70 °C pri tlaku 0,3 MPa okrem
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Obr. 50 Celkovy pohlad na rozmiestnenie jednotlivych kotolni zabezpecujucich vyrobu tepla

Spotreba [GWh)]

60,00 , :

UK [GWh] B TUV[GWh]
50,00
40,00
30,00

20,00

10,00

0,00

2014 2015

Obr. 51 Spotreby tepla v iistrednom kireni (UK) a na ohrev teplej vody (TUV)
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hortucovodného okruhu K-05 s teplotou 150 / 80 °C a tlakom 0,8 MPa. Vykon okrskovych
kotolni je v rozmedzi od 5 do 13,5 MW tepelného vykonu, pricom samotna geolokacia nie je

optimalna a vyzaduje si tak dlhé potrubia, Co negativne na ucinnost’ celé¢ho systému.

Tab. 9 Prehlad spotreby tepla v iistrednom kiwreni a TUV

2013 2014 2015 2016 2017 2018
UK [kWh] 56 326 839 46 265 946 51 888 776 54726 052 55448382 51255570
TUV [kWh] 19755620 18 467 885 17 875 583 17 985 801 17646983 17247276

Vodné zdroje

Vychodoslovenskd vodarenska spolocnost’ zasobuje a.s. KoSice - OZ Bardejov
zabezpecuje zasobovanie pitnou vodou na tizemi Bardejova z vodojemov, ktoré su situované
na svahoch v okoli mesta s nasledujiacim objemom:

Vinbarg V1 2x 650 m’.

Verejné osvetlenie

V juli 2015 Mesto Bardejov poziadalo Ministerstvo hospodarstva SR o nenévratny
finan¢ny prispevok na modernizaciu verejného osvetlenia v meste, pricom hlavnym zamerom
predkladaného projektu bolo dosiahnutie zvysenie kvality verejného osvetlenia a dosiahnutie
energetickej uspory 680,59 GJ za rok prevadzky verejného osvetlenia, ¢o predstavuje 189,05
MWh. Stcasnu siet’” podpernych bodov svetelnej ststavy tvori 3040 kusov s celkovym

inStalovanym prikonom 253 207 kW.

Verejné osvetlenie a mozZnosti jeho sekundarneho vyuzitia

V ramci sekundarneho vyuzitie verejného osvetlenia je mozné energeticki usporu
vyuzit’ napriklad na nabijanie elektricky pohananych vozidiel. Tu sa radia elektricky pohanané
automobily, motocykle / skutre, bicykle, kolobezky a pod. V zavislosti na mnozstve odoberane;j
energie elektrickym vozidlom (Obr.) je tak mozné poskytnut’ kazdodenne energiu pre viac ako
300 vozidiel (optimalny pripad pri spotrebe 160 Wh), resp. pre priblizne 80 vozidiel (odhad
pre elektromobil s dennou spotrebou 4 kWh, resp. 25 km jazdy).
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Obr. 52 Teoretické mnozstvo energie dodanej pre elektromobil

Priestor pre senzory
- meranie kvality ovzdusia
- kamerovy systém

- wifia pod.

LED svietidlo verejného osvetlenia

A

Zobrazovacia jednotka

- dopravné informacie
- dopravné znalenie
- parkovacie informacie
- nabijacie body a pod.

A

Tlaéidlo pre privolanie pomoci

Nabijaci bod pre elektromobil
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Obr. 53 Moznosti sekundarneho vyzZitia verejného osvetlenia

Verejné osvetlenie ma dostatocne husti siet’ podpernych bodov, ¢o klicovou
vlastnostou pre jeho sekundarne vyuzitie. To mdze spocivat’ v rozSireni jeho primarnej
funkcionality (regulécie osvetlenia a pod.) a zvySenia energetickej efektivity tak aj integraciou
senzorov. V oblasti sekundarneho vyuzitia to mdéze byt vytvorenie siete meteo senzorov,
kamerového systému, zobrazovacich jednotiek, bezpecnostného systému, radarovych senzorov

a pod. Vd’aka tomu je mozné realizovat’ d’alSie Casti konceptu Smart City.

Odpad

Na uzemi kraja sa nachadza celkovo 74 zariadeni na spracovanie zhodnocovanie
odpadov (z toho je v okrese Bardejov skladka v katastralnom tizemi BartoSovce vzdialend od
mesta priblizne 14,5 km. Predpokladané ukoncenie ¢innosti tejto skladky bolo v roku 2015.
Zamer na vybudovanie zariadeni na zhodnocovanie odpadov v rokoch 2015 - 2028 v okrese
Bardejov predstavuje skladka odpadov Ekocergov (rozsirenie skladky) odpadov v katastralnom
uzemi BartoSovce s kapacitou 200 000 m’>.

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzduSia v PreSovskom kraji je vykurovanie
domaécnosti. Dal§im zdrojom emisii je cestna doprava. Podl'a celostatneho sé¢itania dopravy z
r. 2015 to je v okrese Bardejov cesta €. 77 s 19 833 vozidlami (2 315 nakladnych a 17 441
osobnych 4ut) za 24 hod.

V bardejove tiez sidli prevadzkovatel (BIOENERGY BARDEJOV, s.r.0.), ktory je
vyznamnym zdrojom latok kategorie Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid
uholnaty:

e Tuhé¢ znecistujuce latky: 9,12t

e Oxidy dusika vyjadrené ako NO2: 104,46t

e Oxid uholnaty: 21,34t.
Lokalita Bardejova nebola pre rok 2018 vymedzend ako oblast’ riadenia kvality ovzduSia
(v PSK to boli z pohl'adu znecist'ujicej latky NO2, PM10 mesto PreSov a obec Cubotice). V
spravach SHMU HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V SLOVENSKEJ REPUBLIKE sa
kvalita ovzduSia v Bardejove neuvadza. Neznamena to vsak, ze je ovzduSie v Bardejove v
poriadku, v danej lokalitt SHMU nemé monitorovaciu stanicu a teda ani ddta o moznom

znedisteni.
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[ stanica NMSKO

[ stanica NMSKO zaradena
do siete EMEP

Zona
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Obr. 54 Monitorovacia siet SHMU

Pozn.: treba poznamenat, ze v absolutnych Ccislach nie je zdroj znelistenia ovzduSia
BIOENERGY BARDEJOV vyznamny (napr. tuhé znecistujice latky produkuje na trovni
0,18% SR, oxidy dusika 0,39% a oxid uholnaty 0,01%) no v pripade zlych rozptylovych
podmienok (podobne ako Zilina, Ruzomberok) méze dochadzat’ ku koncentracii tychto latok
(okrem vplyvu na zdravie obyvatel'ov treba brat’ do tivahy aj aspekty kuipelov a mozno aj
UNESCO). V Bardejove a okoli (na rieke Topl'a a na potokoch Sibska voda a Kamenec) su

umiestnené aj hydrologické stanice.

Sarissk
Zlaté
Kamenec - Bardejovska DIha Luka - 9465
“® Andrejova
Rokytov
Mokroluh
TopFa - Bardejov - 9450
@ =
Beloveza
Bardejov
Komarov
Richvald Sibska voda - Kru$ov-KFu$ovska Zabava - 9460
® Hrab

Lukavica
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Obr. 55 Statna hydrologickd siet SHMU v Bardejove a okoli

Zber a separovanie odpadu

Od jala 2019 sa zacalo na uzemi mesta s rozmiestilovanim nddob na biologicky
rozlozitelny odpad do domécnosti v individualnej bytovej zastavbe. Dalsia moznost
odovzdania bioodpadu je prostrednictvom zberného dvora na Stefanikovej ulici, alebo priamo

v kompostarni v obci Komarov

2000

Zmesovy KO Objemny Drobny Papier Sklo VKM Plasty Kowy Drevo Vyradené
odpad stavebny alepenka elektrickéa
odpad elektronické

Obr. 56 Mnozstvo odpadu v meste Bardejov za rok 2018

Separovany zber odpadu je na tzemi mesta zabezpeceny v kategoriach sklo, plasty, papier a
kovové obaly + VKM. Zvoz separovaného odpadu prebieha cyklicky v stilade so stanovenym
harmonogramom. V roku 2018 boli celkové néklady na PHM pri zvazani odpadov na tzemi
mesta vo vyske 93 489 € s rocnym najazdom 185 011 km a spotrebou PHM 74 213 L. V
porovnani s rokom 2017 doslo k zniZeniu spotreby PHM o 5,18 %. Medziro¢ne vSak doslo k
narastu nakladov na PHM o 24,23 % a to pri poklese ro€ného ndjazdu o 5,46 %.
Z celkového mnozstva odpadov v roku 2018 bol podiel separovaného odpadu na urovni 5,86
%, €o predstavovalo 557,70 t odpadu. Funkény systém by mal pokryvat’ nasledovné:

- urovne: priemysel a obchod, verejné subjekty (Skoly, trady, socialne zariadenia,

...), domécnosti
- potreba vzdelavania pre vSetky vekové kategérie (aj Skoly aj seniori), ucit

rozoznavat’ odpad, v ¢om je nebezpecny, ...
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- potreba komunikovania vSetkych aspektov - ekonomickych (Co to bude

znamenat ked’ sa to nebude robit, kde sa daju usetrené peniaze?) 1 ekologickych

(nebezpecenstvo pre prirodu, Setrenie materialmi a teda aj zdrojmi, ...)

- Smart Waste - podzemné/polozapustené zberné nadoby, vybavenie senzormi -

data (optimalizacia zberu, planovanie spracovania, ...)

@ SpotrebaPHM [ L]

2017

@ cena PHM [£]

2016

@rocny najazd [ km ]

Obr. 57 Prehlad vyvoja spotreby PHM, ceny PHM a rocného najazdu za posledné tri roky

Waste management

Cielom odpadového hospodarstva je zabezpeCenie suboru c¢innosti sluziacich na

predchédzanie a obmedzovanie vzniku odpadu s oh'adom na nasledovné opatrenia:

recyklacia,

zneSkodnovanie.

predchédzanie vzniku odpadu,

priprava na opdtovné pouzitie,

iné zhodnocovanie, napriklad energetické zhodnocovanie,

Dal$ou oblastou pre zlepsenie odpadového hospodarstva je vyuZivanie novych technologii aj

do procesu nakladania s odpadmi - Smart Waste Management (SMG). Koncepcia SMG je

zalozena na vzajomnej prepojenosti a a spracovani dat od jednotlivych ¢lenov systému, pocnic

producentom odpadu (napr. obyvatel’), administrativu (MU, Komunalne sluzby a pod.),
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skladku odpadu, zvozové vozidla az po smetné nadoby. Jednotlivé data st uchovavané a
spracovavané na zaklade podmienok definovanych v manazmente riadenia SMG. Prakticky
dnes obdobny systém pouZzivaji napr. Nitrianske komundlne sluzby vd’aka ¢omu dokézu

uSetrit’ 30 % néakladov na zvoz odpadu.

DATOVE ULOZISKO

A A A A A

Al

\ \ v \/ v
Zvozové vozidlo Administrativa Ob¢éan Skladka odpadu Smetné nadoby

Obr. 58 Priklad konceptu Smart Waste Management

Siete IKT

V d’alSej Casti st uvedené priklady dostupnosti IKT sieti v meste Bardejov.

Telekom [zdroj: https://www.telekom.sk/wiki/mapa-pokrytia]
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Obr. 60 Opticka siet Telekom 300 Mb/s [zdroj: https://www.telekom.sk/wiki/mapa-pokrytia]
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Obr. 62 Pripravované optické pokrytie
Pozn.: pevny bezdrotovy internet (LTE 3,7GHz) nie je dostupny

Obr. 63 Dostupnost 4G/LTE siete (75 az 400 Mb/s)

Orange
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Obr. 65 4G pokrytie v budovach (73 Mb/s)



KONCEPT SMART CITY BARDEJOV

Obr. 66 4G vonkajsie pokrytie (73 Mb/s)

Pozn.: vo vybranych lokalitach je dostupna aj opticka siet’, mapu pokrytia operator neuvadza
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Obr. 67 Pokrytie sluzbou Internet na doma
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Obr. 68 Pokrytie sluzbou Mobilny internet (iba 4G/LTE sietou)
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Obr. 69 Deklarované pokrytie sietami operatora 4ka (presnu mapu pokrytia neposkytuje)

4G sbl(vychly internet, volanie, SMS)
3G siet (rychly internet, volanie, SMS)

Obr. 70 Mapa pokrytia 3G a 4G sietami (zdroj: https://www.4ka.sk/mapa-pokrytia)

Ostatni operatori

Obr. 71 Pokrytie optickou sietou Energotel
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Energotel neposkytuje sluzby na maloobchodnom trhu, poskytuje svoju (chrbticovu) siet’ pre
ostatnych telekomunikacnych operatorov

Pozn.: naopak, Zelezni¢né telekomunikécie siet’ v Bardejove nemaji

SWAN
Operator deklaruje pre lokalitu Bardejov LTE internet (mapu pokrytia neuvadza). Opticku siet’
v Bardejove neuvadza.

Slovanet

Obr. 72 Pokrytie LTE internetom (zdroj: https://www.slovanet.net/sk/internet/lte/)

ProxisNET, s.r.o.
Firma ma vybudovanu v niektorych castiach mesta (sidlisko Druzba, Za Rajom, Obrancov
mieru, Vinbarg a centralna mestskéd zona) opticku siet’ cez ktoru pontika internet a TV a d’alej

tato siet’ rozsiruje podl'a dopytu zakaznikov. Aktudlny stav je mozné n4jst’ na webe spolo¢nosti.

Sigfox

IoT siet pre Bardejov uvadza 1 zakladiiovi stanicu a iba pokrytie pre exteriér.

SWOT analyza

SWOT analyza ako nastroj strategického planovania pouzivany na hodnotenie silnych a
slabych stranok, prilezitosti a hrozieb vychddza z vySSie uvedenej analyzy a verejne

dostupnych dokumentov.
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Tab. 10 SWOT analyza

Smart Mobilita
Silné stranky Slabé stranky
Dostato¢na ponuka v doprave a preprave HorSia  dopravna  dostupnost, = mimo
koridorov
Realizovany cestny juhozépadny obchvat
Nedostatocné spojenie letisk Poprad a

Kosice verejnou dopravou

Nedostatocny pocet parkovacich miest

(sidliska, historické centrum)

Vybudovany obchvat vyriesil tranzit dopravy

iba C¢iastocne

Presov (vybudovanie druhe; kolaje a

elektrifikacia a skratenie jazdnej doby

nepravdepodobné¢)

Kvalitnd infrastruktira pre nemotorova

dopravu (pesia, cyklo)

Zlepsenie mobility v Meste vyuzitim fondov

Maélo vyhovujice dopravné spojenie s
krajskym mestom
Iba jednokolajové Zeleznicné spojenie
(nezavisla trakcia)

Prilezitosti Ohrozenia

Zvysenie taktu vlakovych spojov Bardejov - | Narast TAD bez adekvatnych zmien

dopravnej infraStruktary

Zhorsujuci sa stav dopravnej infrastruktary

Zvysovanie zZivotnej irovne (presun na [AD)
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Zlepsenie ponuky prepravnych sluzieb

zavedenim  integrovaného  dopravného

systému (na trovni kraja)

Zvysujuce sa kompetencie samosprav (napr.

v definovani nizkoemisnych zén)

Smart Living

Silné stranky

Slabé stranky

Nizke ceny nehnutel'nosti
Siet’ finan¢nych sluzieb

Ststredend (vyc€lenend) priemyselnd zdna

(bez zasadného vplyvu na hlukové pomery)

Utility a energie (voda/vodojemy, plyn,

zdroje tepla, elektrickd energia)

Primerand vySka zastavby, previazanost' s

prirodou
Vybudovana Sportova infrastruktura

Podpora  lokdlnych  aktivit  obcanov

(Komunitna nadécia)

Nizka kiipyschopnost’ obyvatel'stva

Mal4d moznost uplatnenia pre vzdelanych

Pudi
Pasivita obyvatel’stva
Priemerna kvalita strednych $kol

Nevyhovujlca resp. zastarala infraStruktara
(rozvod vody a tepla, verejné osvetlenie,

elektrické rozvody vn a nn)

Nedostatok drobnych oddychovych zon

Prilezitosti

Ohrozenia
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RieSenie problémov Mesta pomocou fondov,

dotacii a grantov
Bezpecny a kvalitny verejny priestor
Verejny priestor pre

vSetky  skupiny

obyvatel’stva (deti, mladez, seniori, ...)

Podmienky pre aktivne i pasivne travenie

¢asu (oddych, Sport)

Rozvoj ndjomného byvania

Zvysenie dostupnosti IKT infrastruktary

Vyuzitie obnoviteI'ného zdroja energie
(vlastnictvo lesov)
Vyuzitie budovania/obnovovania sieti a

osvetlenia na pripravu na buduce poziadavky

(volné chranicky pre IKT siete, IoT,

elektromobilitu a pod.)

Odliv mladych a vzdelanych obyvatel'ov

Starnutie obyvatel'stva

Nezvladnutie  byrokracie suvisiacej s

fondami (ziadosti, verejné obstaravanie,

implementécia a pod.)

Nezaujem obyvatel'stva o ndjomné byvanie

(pretrvavajuca potreba vlastnit’ byvanie)

Zaostavanie obcianskej vybavenosti za

novou obytnou vystavbou

Prejavy klimatickych zmien

Smart Government

Silné stranky

Slabé stranky
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Dostato&na siet’ MS a ZS

Vybavenost MsU IKT prostriedkami a

infrastruktarou
Turisticka informacna kancelaria

Organizaéna S$truktara MsU typicka pre

okresné mesto

Podpora  lokalnych  aktivit  obCanov

(Komunitna nadécia)

Selektivne problémy zdravotnictva

(infrastruktura, Specializacie, oddelenia)
Adresnost’ sluzieb v socialnej sfére
Nedostupnost jasli, CVC

Klesajuci podet Ziakov ZS

Podpora mesta cestovnému ruchu
Nedostato¢na interakcia Mesto - ob&an

Podpora celozivotného vzdelavania

Prilezitosti

Ohrozenia

Zriadenie jasli (podpora mladych rodin,

zapojenie sa do prace)

Vyuzitie fondov (skvalitnenie Skolskej

infrastruktary, = vybudovanie = drobnych
oddychovych, Sportovych a rekreacnych zon,

revitalizacia verejného priestoru )
Zlepsenie propagacie Mesta a co ponuka

Uplna elektronizacia MsU (mestsky e-

Ohrozenie prijmov samosprav (zmeny na

urovni Statu)

Nové  kompetencie  samosprav  bez

finan¢ného krytia
Narast ziakov §pecialnych ZS
Nepripravenost’ MsU na &erpanie fondov

Nizka odozva obyvatel'stva na e-sluzby,

. bezpecnost’
government s prvkami CRM)
Poskytovanie otvorenych dat (open data) a
digitalneho obsahu
Smart People
Silné stranky Slabé stranky
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Vzdelanostna uroven obyvatel'stva (SS a VS)
Existujtice spolocenstva a NGO/NPO
Dostatocna siet’ $kol

Rozvinuty maloobchod

Slabsia kiipyschopnost’ obyvatel'stva

Zhorsujuca sa demografia

Nerovnomerne rozvinuty maloobchod

Neochota pre kontinualne vzdelavanie a

podnikanie
RieSenie pomoci bezdomovcom a osamelych
rodicov Pristup k znevyhodnenym obyvatelom
(bezbariérovost, informovanost’ pre
Dostato¢na dostupnost’ zdravotnickych a L
nevidiacich)
socialnych sluzieb
Podpora  lokalnych  aktivit  obcanov
(Komunitna nadécia)
Prilezitosti Ohrozenia

Ponuka vzdelania pre potreby miestnych

podnikatel'skych subjektov
Rozvoj pracovného trhu

Rozvoj cestovného ruchu: priliv turistov -

skvalitnenie sluzieb, rozvoj kultary

Rozvoj  dobrovolnictva,  prirodzenych

komunit a spolocenstiev

"y

Podpora Mesta presunu "zitia" I'udi (napr. z
obchodnych centier) do mesta (napr. cenou

prenajmu restauracnych teras)

Podpora socidlneho zaclefiovania

Zmeny v traveni vol'ného Casu (internet, TV,

nakupné centra)

Kriminalita, bezpecnost’ verejného priestoru

Odliv ekonomicky aktivneho obyvatel'stva

Vysoky podiel pracovnikov v restaura¢nych
a ubytovacich sluzbach (vplyv na rodinu -

vychovu deti)

Rozrastajtica sa skupina marginalizovanych a

vylacenych

Reprodukcia chudoby, konzum, zavislosti




Smart Economy
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Silné stranky

Slabé stranky

Roéznorodé (diverzifikované) hospodarstvo

Kvalifikovana pracovna sila

Nizke naklady na pracovnu silu a sluzby

Ststredend priemyselnd zona s moznostou

roz$irenia

Turisticka informacna kancelaria

Tradicne dominantné sektory - Kupele a

segmenty naviazané na UNESCO

Podiel  zahranicnej

UNESCO)

klientely  (kupele,

Hospodarska situécia regionu
Slabsia kiipyschopnost’ obyvatel'stva
Z14 dopravna dostupnost’

Nizke investicie

Slaba  podpora  samozamestnania  a
podnikania MSP (infrastruktira,
poradenstvo)

Slaba podpora cestovného ruchu zo strany

Statu

Oslabovanie "vnutornej" ekonomiky Mesta
(nakupy v zahranici, sluzby Mesta dodavané

"cezpolnymi" firmami)

Prilezitosti

Ohrozenia
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Podmienky na rozvoj turizmu (priroda,
kultara,

ktpelnictva

histéria, pamiatky) - okrem

Oddelenie podnikatel’skych ¢innosti na MsU
Potencidl na rozvoj podnikania (sluzby, IT)
Relativna blizkost’ krajského mesta

Potencidl na rozvoj cezhrani¢nej spoluprace

(projekty, obchod, sluzby)

Potencidl na rozsirenie doplnkovych sluzieb

turizmu (k ubytovaniu a stravovaniu)
Potencidl na rozvoj kreativneho priemyslu

ZlepsSenie cestného spojenia s PreSovom

Mozny pokles dominantnych odvetvi
(kapelnictvo - vydavky na zdravotnictvo;

turizmus a sluzby - UNESCO)

Zhorsujuca sa demografia

Seda ekonomika spdjana s cestovnym

ruchom

Smart Environment

Silné stranky

Slabé stranky

Mestské lesy - moznost” ovplyvnit funkciu

lesov
Separovany zber v Meste, rieSenie bioodpadu
Kanalizacia, COV

Environmentalne hodnotné okolie

Nie uplnéd funkcénost’ systému separované¢ho

zberu

Doprava je najzavaznejSim zdrojom hluku
(cestna v blizkosti krizovatiek, zelezni¢na - v

okoli trate)

Prilezitosti

Ohrozenia
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Preferovanie sektorov podnikania bez

negativnych dopadov na Zivotné prostredie

Podpora malého podnikania v sektore

tradi¢nych remesiel

Dobudovanie kanalizacie na celé Mesto

Zabezpecit' recyklaciu odpadu (materialové
zhodnotenie) a ako posledni moznost

energetické zhodnotenie

Kapacitne prisposobit a optimalizovat’

systém separovaného zberu (Smartwaste)

Zvysovat povedomie o zivotnom prostredi

(triedenie  odpadu, nebezpecny odpad,

ochrana zelene a vod, ...)

Zabranit d’alSiemu prehrievaniu Mesta
(nerozsirovat’ betonové a asfaltové plochy,
podporit’ zadrziavanie vody, podporit’ zelené

strechy)

Informovanie o moznostiach ekologického

vykurovania (v rodinnych domoch)

Vyuzitie obnoviteInych zdrojov energii

(geotermal, biomasa, Stiepka)

Financovanie projektov z fondov

Hospodarsky rozvoj s dopadom na Zivotné

prostredie (znecistenie, zaber pody)

Prevladajuci konzum, nezaujem o ekologické

aspekty zitia

Nedisciplinovanost’ pri separovani odpadu

Nelegalne zbavovanie sa odpadu (vyvoz do

prirody, ¢ierne skladky)

Miniméalne moznosti zniZenia hluku z
dopravy (vylucenie alebo celkové odklonenie
tranzitu prip. rekonStrukcia zelezni¢ného

zvrsku su nerealne)
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Navrh konceptu

Mixed-modal access Smart 21+ Century Education
Mobility

Clean & non-motorized
option

Integrated ICT

Inclusive society

Embrace Creativity

Cutturally vibran i PP Cntrepreneurship
& happy H Economy -

afe . T : 9@ Productivity
M ggs i = S Local and global
~ interconnectedness

Enabling supply

& demand size policy Green buildings

Iransparency & open data (AN Green energy

ICT & eGov Green urban planning

Obr. 73 Smart City

[zdroj: https://smartcity.org.hk/en/about-background.php]

Vo vSeobecnosti je mozné definovat’ 5 krokov k Smart City:
- datovy manazment,
- utajenost’ dat,
- kybernetickd bezpecnost’ a redundancia,
- otvorenost’ dat,

- smart vladnutie.

V nadviznosti na predoslé Casti bolo identifikovanych niekol’ko vhodnych projektov, ktoré

mozu prispiet’ k tomu, aby bol Bardejov dobrym mestom pre zivot.

Smart Mobilita

Koncepcia Smart Mobility predstavuje vyuzitie novych (prevazne IKT) technolégii v doprave

umoziujuce prepravu efektivnejsiu a SetrnejSiu k Zivotnému prostrediu.
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Dopravny systém mesta by mal zohl'adiiovat’ nasledovné aspekty:

vplyv na zivotné prostredie,

bezpecnost’ ucastnikov,

prisposobenie sa potrebam obyvatel'stva (so zohl'adnenim Specifik deti a seniorov a
znevyhodnenych),

vplyv na verejny priestor,

vplyv na obytné zony.

Nasledne by mala byt tvorena ponuka dopravnych sluZieb tak, aby sa ¢o najviac napinali

zasady trvalo udrzatelnej ekologickej dopravy. Nasledne by vol'ba dopravného modu (“smart

obcana”) zohl'adiiovala tieto zasady.

Tab. 11 Zasady trvalo udrzatelnej ekologickej dopravy

Prioritizacia vol'by dopravnych médov

nemotorova (bez emisna) doprava (pesia, cyklo)
nizko emisnéd doprava (MHD, elektromobilita)
mestské obsluzné systémy (zasobovanie, sluzby)
zdiel'ané prostriedky (taxi, car-pooling, car-sharing)
IAD

DAl
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R o VI
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Zasobovanie %-;R

a sluzby
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Taxi a spolujazda E‘ ﬁ

o O
Car-sharing M ﬁ
Osobna ﬁ

doprava

Obr. 74 Zasady rozvoja cyklistickej a pesej dopravy hlavneho mesta Slovenskej republiky
Bratislavy

Pre podrobné posudenie dopravného systému Mestu chyba prislusny strategicky dokument
(Generel dopravy), ktorého sucastou Standardne byvaju aj dopravny model mesta s
prepravnymi tokmi (OD vztahmi). V pripade existencie dopravného modelu je ndsledne mozné
presne posudit’ vplyv navrhovanych opatreni (napr. zmeny v infrastrukture alebo riadeni

dopravy).



Navrhované projekty
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1. riadenie dopravy na zat’azenych usekoch

- rieSenie spomalenia dopravy, t.j. koliznych bodov resp. usekov z dovodu

interakcie medzi cestnymi vozidlami, MHD a chodcami a z dévodu uroviového

krizovania (identifikéacia usekov pozri analyzu),

- preferencia MHD

cielom je: 1) vSeobecné znizenie kongescii a 2) MHD ako casovo
konkurencieschopnd alternativa voci IAD,
vzhladom na dostupnu infrastruktiru a dosahované intenzity nie je
mozné vyhradit’ jazdny pruh pre MHD,
moznost’ preferencie na svetelne riadenych krizovatkach, t.j. v pripade
(hroziaceho) meskania vozidla MHD by bol prislusny jazdny pruh na
svetelne riadenej krizovatke uprednostneny(z toho vyplyva, ze je
potrebné monitorovanie vozidla MHD a aktivny zasah do radica
krizovatky - pozri nasledujuci obr.),
presnejSie posudenie oboch pripadov by bolo mozné na zdklade
dopravného modelu, podl'a ktorého by bolo mozné navrhnt’ eliminéciu
koliznych bodov (napr. podl'a OD vztahov a podl'a pesich tras) a kde by
bolo mozné zohladnit’” dynamické riadenie krizovatiek a aj pripadné
zjednosmernenie niektorych ulic - tieto otazky by sa mali riesit’ spolocne
a komplexne.

prihldsenia

IR majak odhldsenie

Radiovy vysiela¢ @

©

Vozidlovy pocitac m#

Odometer ¥4

Riadiace

NS

7
centrum -~ ——

Obr. 75 Schéma aktivnej preferencie pomocou radiovej komunikdcie
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08 ¢
, ‘V‘ Cas zdrzania: IAD
MHD

Cas zdriania: IAD
MHD

Obr. 76 Vystupy simuldcie — cas zdrzania pre useky — varianty bez (hore) a s (dole)
preferenciou MHD

(zdroj: http://www.svetdopravy.sk/posudenie-vplyvu-aktivnej-preferencie-mhd-na-dopravu-

vo-vybranej-casti-mesta-zilina/)

2. inteligentné zastavky MHD
- ciel’: zatraktivnenie MHD - skultirnenim a skvalitnenim prostredia, mobiliaru
a prip. aj s antivandal upravou a ako bodu informovanosti medzi mestom a
obCanom (vyuzitie prilezitosti, Ze sa na zastavkach pocas dia vystrieda znacny

pocet l'udi)



[zdroj:

internet]
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zékladnou funkciou je poskytovanie informacii o spojoch v redlnom case -
predpoklad4 rovnako ako v predoslom pripade informéciu o polohe vozidla
MHD v case, t.j. nasadenie telematickych jednotiek vo vozidlach MHD (v
takom pripade informacny panel informuje o pldnovanom a ocakédvanom
odchode spoja),

alternativne moéze zastavka MHD fungovat ako prvok Smart Governmentu
(pozri dalej), t.j. napr. ako verejny wifi hotspot, informacny displej -
informacny kanal mesta, bankomat, vydaj cestovnych listkov, kamerovy systém
moderné MHD zastavky musia byt prispdsobené hendikepovanym osobam -
napr. priestorovo rieSené tak, aby sa v pripade nepriaznivého pocasia mohol
skryt’ voziCkar, aby boli informacie boli dostupné nielen vo vizualnej podobe
ale a ako zvukové upozornenie o prichadzajuicom spoji  pre

nevidiacich/slabozrakych, ...)

Obr. 77 Priklad riesenia inteligentnej zastavky z Amsterdamu

https://www.pcrevue.sk/a/ Amsterdam--Autobusove-zastavky-ponukaju-rychly-
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o
U CitySys
S ysy

Soldrny panel Kamera

Priestor pre reklamu Senzor

Cestovné listky ‘ Svietidlo

Bankomat Oznacenie zastavky

¥i L nfFarmacie p Ao
Kiosk Informdcie o doprave

[zdroj: http:fiwww.omslighting.com/downloads]

Obr. 78 Priklad riesenia inteligentnej zastavky

3. bike-sharing

- cielom je zvySenie podielu nemotorovej doprave v dopravnom mixe mesta a
zvysenie atraktivity z hl'adiska cestovného ruchu
- Mesto je charakteristické Ciastocne stazenym terénom (okrem Standardnych

citybicyklokoch poskytovat’ aj bicykle vhodné do menej nadro¢ného terénu - s
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viacerymi prevodmi alebo elektrické bicykle alebo riesit’ vyvoz bicyklov do
vyssie polozenych Casti Mesta (priklad Kosic)

problematickou oblast'ou je pripravenost’ infrastruktury,

z hladiska uz sucasného stavu dopravy v Meste je potrebné nevytvarat’ d’alSie
nov¢ kolizne body na cestnej infrastrukture,

z hl'adiska nasadenia systému je zdsadnd volba modelu bike-sharingu (napr.
stanovistia vs vol'né odkladanie - pozri analyticka ¢ast’) a odporuca sa riesit’

projekt s partnerom so skiisenost’ami v nasadzovani a prevadzke systému

4. Staticka doprava

cielom je implementovat’ systém, ktory bude napliat prijata politiku Mesta
systém reguluje pocet parkujucich vozidiel ponukou a cenou a mé v zésade dve
Casti:

- systém na vyber parkovacich poplatkov (typicky formou casovych
kariet, automatov a SMS) a

- systém enforcementu (t.j. dohl'adu, kontroly, vymahania),

Smart Parking je nadstavbou nad zdkladnym systémom spoplatnenia
parkovania - systém rozsiruje o senzorovu a komunikacnu siet’

- kazdé vozidlo je detekované vhodnym senzorom (typicky su to bud’
senzory priamo na parkovacom mieste (tzv. magnetometre), o moze
byt problematické pri pozdiznom parkovani alebo kamery, ktoré st zase
limitované ich umiestnenim a prip. i poc¢asim (hmla, sneh))

- systém na druhu stranu poskytuje vysSiu pridanu hodnotu a to najma
informacna (informécia o vol'nom meste prip. aj s navigovanim) a
rezervacnu sluzbu (moznost’ rezervovat’ si parkovacie miesto)

postup zavadzania systému by mal mat’ nasledovné fazy:

- definovanie politiky, ciele (aky je problém, ¢o chceme dosiahnut’, kam
pojdu peniaze, ...)

- definovanie organiza¢ného zabezpecenia (Mesto, mestska spolo¢nost’,
PPP)

- definovanie procesov, zmluvnych vztahov, uzemnej platnosti,

- vybrat’ technologické rieSenie pre sluzbu parkovania (kamery, senzory,

rampy) a pre enforcement (obchddzka MP, uli¢né kamery, kamerovy



KONCEPT SMART CITY BARDEJOV

systém vo vozidle MP), ktoré odpoveda definovanému ramcu (pozri

priklady na nasledujucich obr.)

GPRS
3G/4G/WIFI Management

System

—
—
o~
U7

~ —
\\
~
~ <
\/X -
g Parking Sensor

Smart Parking

Electronic tag

Obr. 79 Technologické riesenie smart parking

[zdroj: https://medium.com/intelligent-cities/smart-apart-how-smart-parking-mobility-innovations-

perpetuate-displacement-3d8024fc39ad]

Obr. 80 RieSenie uzatvoreného parkoviska

[zdroj: https://www.aaeon.com/en/ai/pico-apl1-applicarion-story]
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Obr. 81 Priklad rieSenia vozidla s rozpozndvanim ECV ako siicast enforcementu smart parking
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Obr. 82 Riesenie smart parking eneforcement pre MP

5. Car-sharing

vychédza z principov zdiel'anej ekonomiky a ciel'om je spéjat’ nevyuzité vozidla
s prilezitostnymi vodicmi, t.j. spaja dopyt s ponukou a zvySuje vyuzitelnost uz
existujucich prostriedkov
je sluzba, ktord umoziuje vyuzivat’ osobny automobil bez toho, aby ho museli
vlastnit’, alebo sa starat’ o jeho prevadzku a Gdrzbu; dopliia tak ponuku verejnej
dopravy o moznost’ vyuzivania individualnych dopravnych prostriedkov
spravidla funguje v Strukture: poskytovatel’ (prevadzka systému, vytactovanie) -
klienti - infraStruktara (vozidlovy park, parkovanie) - partneri (samosprava, iny
dopravca, producenti vozidiel, dodavatel’ energie, ...)
aspekty uspechu systémov:

- environmentalne spravanie,

- uspora nakladov (obstaranie i prevadzka),

- rieSenie problému s parkovanim,



Pozn.:
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- flexibilita vo vyuZzivani (aj Co sa tyka velkosti a Specifikacie a typu
vozidla),
- typicky kvalitnejSie a novsie vozidla (rychlejsia obnova),
- postupna zmena preferencii (spravania) - tendencia viac zvazovat’ iné
spOsoby prepravy,

- Casovo neobmedzena sluzba, moznost’ kratkodobého prendjmu,

- prehladnost’ a porovnatel'nost’ nékladov,
sktisenosti zo zahranicia ukazuju, ze systémy su rentabilné pri urCitom pocte
klientov (typicky 35-55 klientov na 1 vozidlo), na druhej strane tieto skusenosti
prichadzaju z vyspelych trhov, kde je na naSe (a teda aj bardejovské) pomery
vysSia kipna schopnost’,
sktsenosti z SR zatial’ nie su prezentované do takej miery aby boli vSeobecne
relevantné (v zasade ide o sluzbu postaventi na miniautach resp. elektrickych
Stvorkolkach, ¢o nie kazdému potencidlnemu klientovi vyhovuje a straca sa
jedna z doélezitych vyhod - moznost’ si vybrat’ typ vozidla podla aktualnych
potrieb klienta),
systém, ktory nateraz prichadza do uvahy (bez zna¢nych rizik) je zaviest’ systém
car-sharingu na trovni MsU a podriadenych subjektov a organizacii (data, ktoré
su sporadicky k dispozicii o vozidlovom parku miest a im podriadenych
subjektov a organizacii ukazuji na malo efektivne vyuzivanie vozidlového

parku)

Jednym z trendov (az Cas ukdze, ¢i zivotaschopnym) je mobilita ako sluzba MaaS (Mobility-

as-a-Service), ktora integruje rozne druhy verejnej dopravy, ako st autobusy, metro, zdiel'anie

aut, zdiel'anie bicyklov, taxiky a rézne multimodélne rieSenia dopravy prip. v niektorych

konceptoch aj s prvkami privatnej dopravy.

Zékaznici vyuzivaju dopravné prostriedky a sluzby prostrednictvom mobilnej aplikécie,

prostrednictvom ktorej, okrem “ndkupu’ sluzby, ju mozu aj zaplatit’ a rezervovat’ si ju.

Koncept tazi zo spravania sa mladej generacie, ktora na jednej strane chce vsetko vybavit

jednym zariadenim - vratane platby (smartphone) a zaroven nepotrebuju vlastnit’ dopravny

prostriedok (typicky osobny automobil).
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Zékladom takéhoto systému je zvycajne intermodalny pldnovac ciest. Rozsah poskytovanych
sluzieb (prostriedkov) zavisi od lokality a poskytovatel’a. Spoplatnenie je typicky bud’ Casové
(mesacné predplatné) alebo pre prilezitostnych pouzivatel'ov ako jednorazova platba (Pay-as-
you-go).
6. Elektromobilita
Fundamentéalnou vyhodou elektromobility st nulové priame emisie a nizsie emisie hluku.
Pristup mesta vrieSeni elektromobility by mal byt komplexny, napr. vypracovanim
strategického materidlu Mesta (ak¢ény plan), ktory by mal riesit’ nasledovné oblasti:
- e-mobilita ako stcast’ politiky Mesta
- nepriama podpora e-mobility (motivacia, regulacia, preferencia)
- propagacia e-mobility
- zavedenie principov zeleného obstaravania

- podpora infrastruktury a sluzieb pre e-mobilitu

Smart Living

Smart Living v zésade odpoveda inovaciam a efektivnejSim rieSeniam budov, domov,
verejného a obytného priestoru, ktoré st energeticky uUspornejSie a zaroven SetrnejSie k
zivotnému prostrediu.
Navrhované projekty
- Verejné osvetlenie (obnova zastarané¢ho systému)
- primarny ucel:

- efektivne, ekologické a ekonomické osvetlenie verejného priestoru,
napr. spotové osvetlenie resp. osvetlenie s premenlivou intenzitou prip.
ovladanim na dialku (v spolupraci s kamerovym systémov v pripade
podozrenia na nekala ¢innost’),

- sekundarne vyuzitie stipov verejného osvetlenia resp. rozvodov je Siroké:

- priprava rozvodov pre opticku siet’ a elektromobilitu,

- umiestnenie nabijacich bodov pre elektromobily,

- spristupnenie internetu obyvatel'stvu,

- napojenie mestského kamerového systému (bezpecnostny systém ako
prvok tzv. Safe City),

- umiestnenie kamerového systému (ako sucasti parkovacieho systému),
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- siet pre IoT,
- umiestnenie tiesniovych hlasok,

- zobrazovacia jednotka (dopravné informadcie, informacie o parkovani).

Smart Government

Pilier Smart Governance zahfiia principy transparentnosti, ucelnosti a efektivnej
hospodarnosti a oznacuje sa tiez ako inteligentna sprava veci verejnych a ti¢ast’ na rozhodovani.
Navrhované projekty

Zlepsenie komunikacie samospravy s obanmi - zakladnym prvkom spokojnosti ob¢ana s
lokalnou vladou je informovanost’ o jej krokoch a naslednd moznost’ participacie na sprave
veci verejnych. Obc¢ania Bardejova mozu ovplyvnit’ to, Co sa v Meste deje a zlepSit’ podmienky
pre urciti skupinu ¢i komunitu prostrednictvom grantového systému. To, Co sa nedari, je
efektivna komunikacia s ob¢anmi a samozrejme najlepsie interaktivna. Sucasny stav, t.j. tradna
tabula a webové sidlo Mesta uz nie je v stcasnosti dostatoné, pretoze okrem obcanov sa
informacie o diani v meste maju dostat’ aj k pravidelnym (dochadzajucim za pracou) i
prilezitostnym (turisti) navStevnikom Mesta. Vhodnym rieSenim je distribuovany systém s
rozmiestnenim po Meste predovSetkym na miestach, kde obyvatelia prip. navstevnici
nachadzaju vo vicSom pocte. Takyto systém je mozné d’alej charakterizovat’ nasledovne:

- zdkladny inovativny sposob komunikacie s obanmi a navstevnikmi,

- zvysenie informovanosti a spokojnosti obéanov a zvysenie efektivnosti MsU (zniZenie

nakladov, centralne rieSenie, efektivita pracovnikov uradu),

- zrychlenie odozvy zo strany obyvatel'stva,

- moznost Standardizovat procesy v back-office IS Mesta v cloudovom prostredi a

efektivnejSie vyuzivanie dostupnych a ziskanych dat,

- systétm moze byt integrovany s CRM mestskym systémom a rozSireny o mobilnu

aplikaciu (zlepSenie interakcie obanov, moznost’ dohl'adania doplnkovych informacit)

a SMS branu (napr. pre SMS broadcasting v pripade potreby adresnejSicho

informovania),

- zlepSenie imidzu Mesta v oCiach navstevnikov (napr. informécie o diani v Meste),

- vhodné je zabezpecit’ adresné zobrazovanie informacii min. na aroven zon (t.j. adresné

lokalne aktualne informacie - odstavky sluzieb, vyluky, miestne aktivity, ...).
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Obr. 83 Navrh rozmiestnenia zakladného informacného systému Mesta Bardejov

Smart People

Pilier Smart People kladie doraz na vzdelanost' obyvatelov a znalostni prip. kreativnu
ekonomiku. Ukazuje sa, ze zakladné skolstvo ma v Meste dostatocné kapacity. To, ¢o zastdva
je stredné Skolstvo reagujice na potreby ekonomiky v Meste a okrese a celozivotné
vzdelavanie. V tomto smere by malo Mesto vyvinat aktivitu a komunikovat s VUC o
moznostiach prisposobenia Struktiry stredného skolstva poziadavkam trhu a zvysenia kvality.
Mesto by malo tiez zvazit moznosti podpory vhodnej formy celozivotného vzdelavania napr.

prostrednictvom svojej nadacie.

Smart Economy

Ciel'om Smart Economy je spojenie Smart Cities s hospodarskym rastom, ucelnejsia a trvalo
udrzatel'na prosperujuca ekonomika.
V tomto segmente absentuju formy podpory zacinajucich firiem (start-up) pri zakladani firiem

(RPIC v Presove) ale aj v zaCiatkoch podnikania (napr. vo forme koworkingového pracoviska).



Smart Environment
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vvvvv

obyvatel'ov s ohl'adom na zachovanie ochrany zivotného prostredia

Navrhované projekty

- siet’ meteosenzorov

- nedostatok meteodat = neznalost’ kvality zivotného prostredia

- pokusit sa zaradit’ Bardejov do siete SHMU

- vybudovat vlastnu siet’ meteosenzorov

emisie z dopravy,

emisie z priemyslu

siet’ teplotnych senzorov (mdze viest' opatreniam na znizenie teplot v
Meste - verejna zelen, zelené strechy, prehodnotenie tmavych suvislych

ploch, zadrziavanie vody vo verejnom priestore)

- (Smart) waste management

- velkokapacitné zapustené zberné nadoby na odpad

menej frekventovany odvoz

- vytvorenie siete nadob na zber odpadu s integrovanymi snima¢mi a analytikou

ziskavanie dat o aktualnom objeme odpadov, trend v objeme odpadu,
predikcia vyvoja produkcie odpadu

zvysenie efektivity odvozu odpadov

optimalizacia tras vozidiel na zvoz odpadu

zniZenie nékladov na zvoz odpadu

zniZenie environmentalneho zataZenia

optimalizacia kapacity zbernych nadob

S meniacou sa klimou budu do budicna vyvstavat’ problémy, ktoré prinesu sucho a narazové

zrazky a vysoké teploty. Preto by malo Mestu zvazovat drobné projekty, ktoré podporia

zlepSenie zitia v meste (zadrziavanie vody, zelené strechy, mestské vcely, zmeny vo vysadbe

zelene, ....)
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