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Slovo na uvod

doc. Ing. Eva Kralova, PhD.
Fakulta architektury STU BA, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1

Nové materialy, nové technoldgie ... Renovacie, modernizacie ... Inovacie...

Zijeme v dobe, ktorej viadepritomnym atriblitom su inovdcie. LenZe, inovdcie nie s objavom nasej
»modernej“ doby. Inovacie su trvalou stucastou ludského Zivota od najstarsich ¢ias — st hnacou silou
i produktom ludskej civilizacie. SU sicastou permanentnych zmien: reaguji na meniace sa vonkajsie
podnety i podmienky, svojimi désledkami ich opatovne menia.

Pamiatky su v tomto kontexte akoby ostrovmi z inej ¢asovej dimenzie. Predstavuju a redlne obsahuju
trvalé hodnoty. Akoby sa ich inovacie netykali. Svojim dlhodobym Zivotom automaticky, prirodzene
a nezavisle od vole ¢i nevole okolia nadobudli Specificki — dokumentarnu hodnotu. SG dokumentom
rozneho charakteru iobsahu, su nenahraditelnym zdrojom informacii so silou nevyvratitelného
dokazu o existencii roznych faktov. Predsa vsak, ich dlhodoba udrzatelnost a kvalita ich obnovy zavisi
aj od uplatnenia inovacii.

S inovaciami sa stretavame kazdy den a na kazdom kroku Je ich tolko atak rychlo prichadzaju a
odchadzaju, Ze pomaly uz nevnimame, ¢o nového prinasaju. Tlak trhu na produkciu a ponuku inovacii
spbsobil, Ze ,inovativnost” sa stala mddnym trendom. Avsak, z pozitivneho principu hladania
a tvorby novych mozZnosti sa vyvinul aj bezduchy formalizmus a obsahové klisé. V oblasti aplikacie
novych materidlov mame aj historické skdsenosti, ktoré nas nabadaju — byt opatrni: nie kazdy novy
material bol pre historické stavby vidy prinosom.

Obnova pamiatok je oochrane a zachovani trvalych hodnét. Oich stabilizacii a predizeni ich
Zivotnosti — o zachovani informdcii. Kvalita obnovy pamiatok v kfi¢ovej miere zavisi od aktudlnej
(resp. dostupnej) znalostnej, materidlovej itechnologickej vybavy. Materidly vnej maju
nezastupite/né miesto i poslanie. V tychto kategdriach sa nielen realizuju aktudlne inovacie, ale v
rozsahu tychto kategorii by na inovacie mali byt primerane pripraveni aj vSetci Ucastnici opravnych
a obnovovacich procesov na objektoch pamiatkového fondu — projektanti, realizatori ale aj metodici
pamiatkovej ochrany. Lebo len velmi, velmi zriedkavo pamiatkovy objekt méze slazit aktivnej funkcii
bez inovacnych vstupov. A cielom ochrany pamiatok je — dlhodobo zachovat pamiatky sich
hodnotami a v nich obsiahnutymi informaciami pre aktivne funkcie sicasnej spoloc¢nosti.

Verim, Ze k tomu ucinne prispeje aj tohtoro¢na konferencia Bardkontakt 2015.
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1. Obnova krovovych konstrukcii v Belej - Duliciach, v Liptovskych
Matiasovciach a vo Vysnej Boci - histdria, typoldgia, metodika obnovy,
skusenosti s obnovou a nové postupy merania

Ing. arch. Karol DURIAN

Krajsky pamiatkovy Urad Zilina, pracovisko Martin, Nam. S.H. Vajanského €.1, 036 01 Martin,
karol.durian@pamiatky.gov.sk

Ing. arch. Peter KRUSINSKY, PhD.

Zilinska Univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, Katedra pozemného stavitelstva a urbanizmu, Univerzitna 8215/1,
010 26 Zilina, krusop@fstav.uniza.sk

doc. Ing. Renata KORENKOVA, PhD.

Zilinska Univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, Katedra pozemného stavitelstva a urbanizmu, Univerzitna 8215/1,
010 26 Zilina, renata.korenkova@fstav.uniza.sk

Abstrakt

V poslednom obdobi bolo v regidnoch Turiec a Liptov realizovanych viacero obnov historickych
krovov sakralnych objektov. 1Slo o krovy nad svatyriou a lodou rimskokatolickeho kostola
NajsvatejSieho tela Kristovho v Belej - Duliciach (okr. Martin) dendrochronologicky datované do roku
1409. Tiez krov nad lodou a svatynou rimskokatolickeho kostola sv. Ladislava v Liptovskych
Matiasovciach (okr. Liptovsky Mikulas) dendrochronologicky datovany do rokov 1699-1700 a krov
nad siefou potoleranc¢ného evanjelického a.v. kostola vo Vysnej Boci (okr. Liptovsky Mikulas),
datovany do roku 1785. Metodika obnovy stanovila v 1. etape formu podrobného stavebno-
technického posudenia drevenych konstrukcii, nasledného statického posudku a spracovania
komplexnej projektovej dokumentdcie obnovy. V krovoch boli pred realizaciou robené merania
vnutorného prostredia krovu (vlhkost dreva, vzduchu a teplota prostredia). V pripade
rimskokatolickeho kostola BoZieho Tela v Bela - Duliciach prebiehaju tieto merania dlhodobo aj po
realizacii obnovy. Samotnd realizacia vSak nastavila Ciastocne zrkadlo mozZnosti a technickej
vyspelosti firiem, ktoré sa na ich obnove podielali.

Klacové slova: Beld — Dulice, Liptovské MatiaSovce, vysna Boca, Historické krovové konstrukcie,
vyskum, zameranie, obnova, poznatky, merania

1. Uvod

V priebehu rokov 2008 - 2012 bol v rdmci Zilinského kraj realizovany systematicky vyskum krovovych
konstrukcii nachadzajucich sa na historickych objektoch. Z vacsej casti bol vyskum realizovany na
sakradlnych objektoch tohto kraja s poukazom na ich stavebno-technicky stav. Vysledky priniesli
viacero novych poznatkov o typologickej roznorodosti ako aj o miere zachovanosti stredovekych,
renesancnych alebo barokovych krovovych konstrukciach. Negativom vsak boli zistenia o pomerne
vyraznom percente poskodenych krovovych konstrukciach. Prikladmi su krovové konstrukcie
uvadzané v tomto prispevku a to stredoveké konstrukcie krovov nad lodou a svdtynou
rimskokatolickeho kostola NajsvatejSieho tela Kristovho v Belej - Duliciach (okr. Martin) nachadzajuce
sa v regidne Turca, spolo¢né renesancné krovové konstrukcie nad lodou a svatyriou nad
rimskokatolickym kostolom sv. Ladislava v Liptovskych MatiaSovciach (okr. Liptovsky Mikulds) a
barokova krovova konstrukcia nad sienou potoleranéného evanjelického a.v. kostola vo VySnej Boci
(okr. Liptovsky Mikuld$). Po tychto zisteniach boli zo strany Krajského pamiatkového dradu Zilina
vyvolané sprdvne konania na eliminovanie naruseného stavebno - technického stavu.

2. Bela - Dulice, rimskokatolicky kostol NajsvatejSieho tela Kristovho

2.1 Krov

Rimsko-katolicky kostol NajsvatejSieho tela Kristovho bol postaveny v centre historickej ¢asti obce
Beld Dulice v ohradenom areali. (obr.1).Krov je pristupny drevenym vonkajSim schodiskom na
vychodnej strane svatyne. Strechy nad lod'ou a svatyriou su sedlové zo Stitmi. Strmy krov nad lodou je
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krokvovej konstrukcie s hambalkami, pozdiZne viazany centralnou rdmovou stolicou. PIné vazby su
tvorené vaznym trdamom, krokvami a hambalkom, ktory je uloZeny na rozpere centrdlnej ramovej
stolice. Krokvy su podopreté patnymi vzperami, ktoré su s krokvou a vdaznym trdmom platované na
rybinu. Centralna ramova stolica je tvorenda centrdlnymi stipikmi ¢apovanymi na prahovy tram, vo
vrchole prepldtovanymi s krokvami. Hambdlok je taktie? preplatovany so stipikom. Stipiky su
rozopreté rozperami, ktoré st do nich ¢apované. Centralna ramova stolica je v pozdiznom smere
zavetrend ondrejskymi krizmi vo vyske hambdlkov a patnymi vzperami do vazného a prahového
trdmu. Obdobne je rieSeny aj krov nad svatynou. (obr.2).

Obidva krovy st mimoriadne zaujimavymi krokvovymi konstrukciami s rannou formou pozdizneho
viazania centralnou ramovou stojatou stolicou. Krov nad lodou aj svatynou sa podarilo
dendrochronologicky datovat do obdobia zotatia pouZitych drevin na rok 1409d. [1]

Obr.1: Bela - Dulice, rimskokatolicky kostol Najsvatejsieho tela Kristovho,
stav po obnove, rok 2015, autor : Durian, K.
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Obr.2: Bela - Dulice, rimskokatolicky kostol NajsvatejSieho tela Kristovho,
zameranie krovovej konstrukcie, 2008, [1]

2.2 Technicky stav a vyskum mikroklimy podstreSného priestoru

Priprava obnovy historického krovu prebehla v roku 2011 a to spracovanim stavebno-technického
posudku (vratane merani vihkosti dreva a vzduchu) a projektovej dokumentacie. Podstresny priestor
je prevetrdvany, nachddzaju sa tu otvory v deliacom Stite medzi krovom nad lodou a nad svatyriou.
Dalej v hornej ¢asti $titu je mensi otvor pod hreberiom strechy a daléim otvorom je vstupny otvor do
veze. Suvisly mensi otvor nepravidelného tvaru tvori Strbina medzi krytinou a profilovanou korunnou
rimsou. Tesne pod hrebefiom strechy sa nachddzaju stresné vetraky v krytine, ktoré vsak vplyvom
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nespravnej realizacie su funkéné len ciasto¢ne (s obmedzenim). Konstrukcia krovu je povodna v
rozsahu cca 80 %, strecha je sedlova so sklonom stresného plasta 59°64" [2].
Biotické poskodenie je minimdlne, ¢o vzhladom na vek krovu — cca 600 rokov, stoji za pozornost.
Pévodne bol strop tvoreny spodnym zaklopom na jestvujucich vaznych tramoch. V suéasnosti je
tvoreny tazkou kamennou barokovou klenbou, na ktorej su polozené pasy uz vyrazne zdegradovanej
minerdlnej viny. Stresnd krytina je celistva z medeného plechu spajana stojatou drdzkou na riedke
latovanie. K vymene krytiny doslo v roku 2011, predchadzajica krytina bola z azbestocementovych
Sablon. Da sa predpokladat, Ze pocas existencie tohto krovu je prvy krat aplikovana neprievzdusna
krytina, o mo6ze mat vplyv na zmenu klimy v podstreSsnom priestore. Z uvedeného d6vodu bola
strecha vybrana pre vyskum mikroklimy podstresného priestoru ajej vplyv na kvalitu drevenej
konstrukcie krovu.
V spominanom krove je realizovany dlhodoby experiment, v ktorom si kombinované viaceré
sp6soby merania, a to:

1. Manualne meranie rychlosti pridenia vzduchu.

2. Manudlne meranie vlhkosti dreva a relativnej vlhkosti vzduchu svytvorenim plosnej

vlhkostnej mapy v ramci konstrukcie krovu (obr.3).
3. Manuadlne meranie vlhkosti dreva v profile vdzného trdmu a pomurnice.
4. Priestorova meracia sUstava vyuzivajlica dva typy snimacov, ktoré meraju relativhu vlihkost
vzduchu, teplotu vzduchu a vihkost dreva. Sustava ziskava data pre dalSie analyzy (obr.4).

Cielom vyskumu a spominanych merani v krove je analyza vzajomnych suvislosti medzi mikroklimou
podstresného priestoru a kvalitou drevenej konsStrukcie krovu, s definovanim hlavnych faktorov
a s ur¢enim moznosti cielene ovplyvriovat charakteristiky mikroklimy podstresia [3].
Rychlosti prudenia vzduchu boli merané v otvoroch, v ktorych bol predpoklad pruddenia vzduchu - v
prechodovych otvoroch medzi jednotlivymi krovmi a veZou, v otvoroch v Strbine pri odkvape a v
priestore krovu. Merané rychlosti pradenia vzduchu v podstreSnom priestore dosahovali hodnoty do
2 m/s. V mieste otvoru v Stitovej stene pod hreberiom dosahovali priemerne 0,7 m/s, ostatné
merané rychlosti nepresiahli 1 m/s.
Z nameranych udajov vyplyva, Ze v porovnani vlhkosti z pohladu orientacie strechy vzhladom na
svetové strany je na severnej strane vyssia vlhkost drevenych prvkov krovu. Juzna strana je zatazend
slneénym Ziarenim a tym dochadza k vy$$im teplotam pod stresnym plastom, k vy$Siemu pohybu
vzduchu. V mesiacoch februar az april boli priemerné vlhkosti na juznej strane vyssie ako na severnej
strane. Tu sa pravdepodobne prejavil vplyv chladnych noci, kedy vyrazne klesa teplota a na spodne;j
strane krytiny sa vytvdra srienl. Po ohriati povrchu krytiny sinkom dochadza k roztapaniu a nasledne
potom vlhkosti zase stupaju. V zimnom obdobi su vlhkosti vysSie. RozloZenie vlhkosti jednotlivych
prvkov krovu zachytava vihkostnd mapa.

Obr.3 Obr.4

Obr.3: Vlhkostna mapa krovu v rovine vaznych tramov. Autori: P. Krusinsky, P. Pisca, R. Korenkova
Obr.4: Schéma rozmiestnenia snimacov meracej sustavy — rada V1, Autori: P. KrusSinsky, P. Pisca, R. Korenkova

12



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

Rozmiestnenie jednotlivych snimaCov meracej zostavy vramci priestoru zohladiuje potreby
zaddvania realnych udajov do simuldcii prddenia vzduchu v danom priestore. TaktieZz zohladriuje
potreby sledovania a vyhodnocovania aktualneho aj dlhodobého vplyvu mikroklimy v podstreSnom
priestore na akumuldciu vihkosti v drevenych prvkoch [4].

2.3 Realizacia obnovy

Realizacia obnovy krovovych konstrukcii bola vedena pomerene konzervativne speviiovanim, a to
zosilnenim krovovych konstrukcii, vymenou a protézovanim poskodenych prvkov. Speviovanie bolo
realizované vymenenim poskodenych casti pomurnic a niektorych patnych vzpier, protézovanim
vaznych trdmov a protézovanim spodnych casti krokiev. Protézovanie tychto prvkov sa realizovalo so
spojmi rovnym platom s fixaciu kovovymi svornikmi. Vymenami a protézovanim tychto prvkov bol
krov pripraveny na poloZenie krytiny z medenych pdasov. Pri spevneni krovovej konstrukcie bolo
taktiez ukladané drevené doskové debnenie ako podklad pod novu krytinu. V rdmci hrebena striech
boli osddzané prevetravacie trojuholnikové otvory. Na objekte kostola boli komplexne vymenené
klampiarske prvky ato Zlaby a zvody z medeného plechu s medenymi a poplastovanymi uchytkami
zlabov azvodov. Nové klampiarske prvky boli osadené na rovnakom mieste ako v minulosti
zachované Zlaby a zvody. Samotné dazd'ové zvody boli vyustené mimo zakladové konstrukcie kostola.
Obnova vzhladom k finan¢nej narocnosti bola podporena z dotacného systému Ministerstva Kultury
SR "Obnovme si svoj dom".

3. Liptovské Matiasovce, rimskokatolicky kostol sv. Ladislava

3.1 Krov

V Niznych Matiasovciach bol v 14. storoci postaveny murovany kostol sv. Heleny, pisomne doloZeny
eSte v roku 1560. V roku 1697 dal nitriansky biskup, uhorsky kancelar a tajny kralovsky radca Ladislav
MatiaSovsky na mieste povodného kostola svitej Heleny postavit kostol svatého Ladislava (stavba
ukoncena podla archivnych pramenov 20. marca 1697 (obr.5). V 18. storoCi bol aredl kostola
opevneny ohradnym murom so strielflami, ndroznymi bastami a vstupnou branou. Uplne pévodnou
krytinou bol Stiepany Sindel, neskér nad lodou a svatynou bol nahradeny Sablonovou krytinou. Na
vezi a sanktusniku bola krytina nahradena pozinkovanym plechom s naterom. Po obnove v 80. rokoch
20. storocCia krytina na kostole bola z pileného Sindla, svynimkou oplechovaného sanktusnika
a strechy veze.

Obr.5: Rimskokatolicky kostol sv. Ladislava v Liptovskych Matiasoviciach pred (2010) a po obnove krovu (2015),
Autori: P. Krusinsky, K. Durian

Krov nad lodou je krokvovy s hambalkami, pozdizne viazany ramovou stojatou stolicou v prie¢nom
smere stuZenou dvoma rozperami vo dvoch vyskovych drovniach pod hambalkami a ondrejskymi
krizmi . Horizontdlne je ¢leneny vaznymi trémami a dvoma droviiami hambalkov, ktoré su do krokiev
platované na rybinu. Stipiky st v rovine vaznych tramov zavetrené patnymi vzperami do vizného a
prahového trdmu. Konce vaznych tramov boli pravdepodobne pri obnove v 80. rokoch 20. storocia
zamurované do koruny z kamenného muriva. Zavetrenie plnych vazieb medzi krokvami a vaznymi
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tramami doplfiaju $ikmé patné vzpery, niektoré dnes v sekundarnej polohe. Na oboch stranach su
plné aj medzilahlé vazby doplnené nepravidelne umiestnenymi vysokymi Sikmymi vzperami, ktoré
podporuju konce prvych hambdlkov, pripadne krokvy pod koncami prvych hambalkov. Medzilahlé
vazby tvoria vazné tramy, krokvy, dvojice hambdlkov a Sikmé patné vzpery medzi vaznym trdmom
a krokvami. [5] (obr.6)

Krov nad lodou a svatynou je primdrnou krokvovou hambdlkovou konstrukciou s hreberfiovou
ramovou stojatou stolicou, vztyéeny vzavere 17. storocia. Vadsina vzoriek, ktoré boli
dendrochronologicky datované su z obdobia prelomu rokov 1695/96d. PouzZitou drevinou na stavbu
krovov je smrek.

Obr.6: Liptovské Matiasovce, rimskokatolicky kostol sv. Ladislava,
zameranie krovovej konstrukcie, 2010, [5]

3.2 Technicky stav a meranie mikroklimy podstresného priestoru

Priprava obnovy krovu prebehla v rokoch 2012 aZ 2013 a to spracovanim stavebno-technického
posudku, ktory vyuZil merania v podstreSnom priestore a meranie vlhkosti prvkov v priecnom profile
krovu. Nasledne bola spracovana projektovd dokumentacia. Predbezny stavebno-technicky prieskum
bol realizovany vizualnou prehliadkou a pouZitim nedestruktivnych meracich pristrojov na meranie
vlhkosti a teploty prostredia, drevenych prvkov a meranie pridenia vzduchu v priestore krovu.
Prehliadkou bolo zistené, Ze v stresnej ploche sa nenachadzaju otvory uréené na prevetravanie
priestoru — absentuju otvory pre privod aj odvadzanie vzduchu (koruna muriva a vrchol krovu). K
prevetravaniu podstresného priestoru dochadzalo vplyvom netesnosti v krytine (dreveny Sindel na
drevenych latach), otvorom do veze a cez sanktusnik. Netesnostami krytiny dochadzalo k zatekaniu
do priestoru krovu. Jednotlivé drevené Sindle boli povypadavané a zdegradované. Zatekanie vody
arozsiahle nafukanie snehu poskodzovalo aznehodnocovalo drevené prvky konstrukcie krovu,
viditelné boli zateCené miesta, taktiez plesne na povrchoch drevenych prvkov a hniloba. (obr. 7).
Vlhkost dreva bola merand jednorazovo vseptembri roku 2010, vjednej plnej precnej vazbe.
Namerané hodnoty vihkosti jednotlivych drevenych prvkov sa pohybovali v intervale 17,0 — 19,0 %,
Co pri teplote okolo 18°C predstavuje vhodné podmienky pre aktivitu (rozmnoZovanie) drevokazného
hmyzu a drevokaznych hub sposobujucich hnilobu drevenych prvkov [6]. Rychlosti pradenia vzduchu
boli namerané takmer nulové, ¢o do velkej miery je zavislé od sily a smeru vetra v exteriéri.

Severna Cast krovu v dolnej Urovni bola silne napadnuta aktivnym drevokaznym hmyzom, ¢o potvrdil
dendrologicky vyskum (poskodenie cervotoCom a tiez fuzacom fialovym). Viditelné boli vyletové
otvory s drtfou vypadavajlcou z pozerkov. Problematické boli tieZ zamurované konce vaznych tramov
a pomurnice v suvislosti so zatekanim do krovu. Ak dreveny prvok so zamurovanym koncom je dlhSiu
dobu atakovany zvySenou vlhkostou, méze déjst k odhnitiu zamurovanej casti a tym ku kolapsu
konstrukcie, comu sa vtomto pripade predislo. Jednotlivé prvky krovu boli vo zvySenej miere
poskodené plesnami vplyvom nedostatocného prevetravania podstresného priestoru krovu. Krov
nemal porusenud nosnu funkciu, avSak absentovali opatrenia pre vytvorenie vhodnej kvality
podstreSného priestoru, ktora ma dopad na kvalitu drevenych prvkov (poskodenie drevokaznym
hmyzom, hubami...).
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Obr. 7: Vrstva snehu v priestore krovu na r.k. kostole v Matiasovciach ako dosledok vyrazne zdegradovane;j
krytiny (dreveny sSindel). autor : KrusSinsky, P.

Stavebno-technicky stav krovovej konstrukcie ako aj stav Sindlovej krytiny od zaciatku napovedal, Ze
moznosti zachrany origindlnych prvkov a konstrukcii tychto typologicky renesanénych krovov budu
obmedzené. Preto pri podrobnej priprave (merania, dendrologické a statické postdenie konstrukcie)
bola zvolena v projektovej dokumentdacii metdda nahradzovania origindlnych prvkov novymi a to vo
forme vymeny celych viznych trdmov, spevnenia ramovej stolice spolu s prieénym a pozdiznym
zavetrenim, zosilnenia jednotlivych spojov, protézovanie poskodenych ¢asti. Obnova vzhladom k
finanénej narocCnosti bola podporend dvakrat z dotacného systému Ministerstva Kultary SR
"Obnovme si svoj dom". Realizacia obnovy krovovej konsStrukcie je zrealizovanda na vysokej
kvalitativnej urovni. Celkovu vysoku uUroven pokazilo iba osadenie Struktirovanej poplastovanej
plechovej krytiny firmy Gerard, imitujucej dreveny sindel, na obidve stresné konstrukcie v rozpore
s projektovou dokumentéciu a rozhodnutiami KPU. Sucasna, dufajme docasnd krytina, narusila
autenticky vzhlad a prezentaciu narodnej kultirnej pamiatky.

4. Vysna Boca, evanjelicky a. v. kostol

4.1 Krov

Prvy chrdm bol postaveny v 70. rokoch 16. storocia na podnet banskej komory pre vacsinové
nemecké obyvatelstvo vo vtedajsej Kralovskej Boci. V roku 1785 bol postaveny novy, potolerancny
chram vratane dochovanej historickej konstrukcie krovu. VeZa bola pripojend k hmote kostola pri
prestavbe v rokoch 1819 — 1825 (obr.8). Pri tejto prestavbe zanikla drevena zvonica z konca 17.
storoCia. Kostol je jednoduchy siefiovy s polkruhovo ukonéenym oltdrnym priestorom na
juhozapadnej strane a prestavanou veZou na severovychodnej strane. Veza kostola je zastresena
cibulovou strechou ukoncenou vysokou lucernou. Strecha nad siefiou je sedlova, pri veZi ukonéena
tvarovanym murovanym Stitom. Nad oltarnym priestorom prechadza do uzsej oblikovej valby.
Krov je hambdlkovej konstrukcie, s postrannymi stojatymi stolicami, v pInych véazbach so stipikom vo
funkcii vesadla. Vesiak, ktory vynasa vazny tram v strede prechadza az do hrebena strechy. Priblizne
v polovici vysky je situovany hambalok spojeny rovnym platom a fixovany drevenym kolikom. Priecna
vdzba je stabilizovand dvoma parmi vysokych podkrokvovych vzpier, ktoré pod vrcholom symetricky
podporuju stipik. S ve$adlom su spojené rybinovym platom. Stipik je ¢apovany do vazného tramu a
opasany v dolnej Urovni strmefiom. V prie€nom smere je zabezpeceny dvojicou patnych vzpier.
Medzilahlé vizby maju skratené vazné tramy ¢apované do pozdiznych vymen. Lateralne stojaté
stolice tvoria véznice zhora ¢apované do stipikov v plnych vazbach, ktoré st ¢apované do vaznych
tramov (obr.9). Pozdline zavetrenie zabezpetuji symetrické pasiky. [5]

Priprava obnovy kostola bola za¢atd po upozorneni obce VySna Boca na naruseny stavebno-technicky
stav kostola v roku 2010. Na zaklade tohto upozornenia bolo zo strany Krajského pamiatkového
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dradu Zilina vykonané konanie o naprave s nutnosfou spracovania projektovej dokumentdacie
eliminujucej tento stav. Dokumentdcie a posudky boli realizované v roku 2010 a 2011.

Obr.8: Vysna Boca, kostol evanjelicky a.v., stav pred obnovou v rok 2010, autor : Krusinsky, P. a po obnove
v roku 2014, autor : Durian, K.

-
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Obr.9): Vysna Boca, kostol evanjelicky a.v., zameranie krovovej konstrukcie, 2011, [5]

4.2 Technicky stav a meranie mikroklimy podstresného priestoru

Spracovaniu dokumentdcie predchadzal stavebno-technicky prieskum, ktory bol realizovany
vizudlnou prehliadkou a s pouZitim nedestruktivnych meracich pristrojov na meranie vlhkosti a
teploty prostredia krovu, a tieZ drevenych prvkov krovu, meranie prudenia vzduchu v priestore krovu.
KonsStrukcia stropu je drevena, trdmova s podbitim a zdklopom. Krytina je celistvd — neprievzdusna,
z valcovaného pozinkovaného plechu ukladaného na drevené laty. PodstreSny priestor bol nevetrany.
P6vodny stavebno-technicky stav drevenej konstrukcie krovu bol nevyhovujuci. Bol rozsiahlo bioticky
poskodeny drevokaznym hmyzom (Callidium violaceum, Anobium, Hylotrupes bajulus)
a drevokaznymi hubami (Antrodia vailantii) [7]. Krytina bola na viacerych miestach poskodena, ¢o
bolo hlavnou pri¢inou zatekania. (obr. 10).

Merané rychlosti prudenia vzduchu v podstreSnom priestore dosahovali nulové hodnoty. V priebehu
polroéného merania bolo zistené, Ze relativna vlhkost vzduchu v podstreSnom priestore je zvysena,
priemerna vlhkost drevenych prvkov pocas Styroch mesiacov po sebe presahovala 20 %. Tym boli
vytvorené vhodné podmienky pre pdsobenie biotickych Skodcov. Spodny plast tvoreny drevenym
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stropom nie je vzduchotesny, ¢o predstavuje problém z hladiska reZzimu vlhkosti vo vzduchovej
vrstve, resp. podstreSnom priestore. Z merani relativnej vlhkosti vzduchu v podstreSnom priestore
a v exteriéri vyplyva, Ze drevo priamo reaguje na zmeny obsahu vlhkosti vo vzduchu. Pri zvySujucej sa
vlhkosti vzduchu dochadza k zvySovaniu obsahu vihkosti v povrchovej vrstve dreva a tym k vytvaraniu
vhodnych podmienok pre pdsobenie biotickych skodcov.

Obr.10: Zatekanie v krove na evanjelickom kostole vo Vysnej Boci v zimnom obdobi

Pri prehliadkach krovu bola viackrat identifikovana vyrazna kondenzacia na spodnej strane krytiny,
pricom kondenzat stekal na drevené prvky. U vacsiny meranych drevenych prvkov su dosiahnuté
najvyssSie vlhkosti v zimnych mesiacoch, vjarnych dochddza k ubudaniu vlhkosti. Rozdiely medzi
severnou a juznou stranou nie su vyrazné.

Vzhladom na finanénd naro¢nost navrhovanej obnovy sa pristlpilo postupnymi krokmi za spolutiéasti
dotaéného systému Ministerstva Kultury SR "Obnovme si svoj dom" k etapovej obnove kostola. V
roku 2012 sa realizovala komplexnd obnova zastreSenia veze kostola, spolu s ¢iastocnou stabilizaciou
staticky narusenych casti a sanacie trhlin obvodového muriva v oltdrnom priestore a sakristii.
Ndsledne v roku 2013 prebehla obnova krovovej konstrukcie nad siefiou kostola, ktord pozostdvala z
vymeny poskodenych pomdurnic, poskodenych zhlavi vaznych tramov, stabilizacii vesadla, celkovej
horizontalnej stabilizacii konStrukcie v Urovni hambalkov, stabilizacie vazieb v priecnom smere
a zabezpecenie spojov proti vyboceniu a vyzutiu. Obnova krovu mala viaceré komplikacie vo forme
uvolnenia murovanej casti rimsy v severovychodnej Casti, alebo nutnosti vyspravenia poskodenej
Casti korunnej rimsy a Celnych stitovych stien. Z hladiska stabilizacie krovovej konstrukcie obnova
prispela k jej zachovaniu v maximalnej moZnej miere. Obnovu avSak aj nateraz nie je moiné
povazovat za ukonéenu vzhladom k previazanosti vSetkych drevenych casti kostola ako je stropny
systém a poskodend drevend trojstrannd empora s nosnymi drevenymi stipmi pomahajucimi
stabilizovat stropny systém ako aj samotny krov. Za problematické je nutné povaZovat formu
uloZenia tmavosedej plechovej krytiny strihanej do pasov v priestore polkruhovej valby, kde sa
realizatorovi nepodarilo zopakovat radidlne rozloZenie jednotlivych pasov. Taktiez rieSenie a uloZenie
pomurnic realizatorom nerespektovalo projektovi dokumentaciu a ich pévodné umiestenie. Celkovo
mozZno konstatovat Ze realizacia bola pripustnd, no kvalitativne nie na vysokej Urovni.

5. Zaver

Obnovy striech a krovovych konstrukcii v rdmci kostolov nastavili CiastoCne zrkadlo moZnosti a
technickej vyspelosti firiem, ktoré sa na ich obnove podielali. V pripade krovov v Bela Duliciach
aVysnej Boci je moiné povazovat ich obnovu za problematicki v rovine necitlivosti v pristupe
realizacnych firiem. Ide hlavne o opracovanie dreva, remeselnej zru¢nosti (nezrucnosti) a presnosti
pri realizacii tesarskych spojov a ostatnych dodatocnych stuzujucich konstrukcii. Nehovoriac
o zanechani neporiadku po ukonceni obnovy krovu. Vrcholom bolo ponechanie zhnitych casti
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pomurnic na pévodnom mieste, ¢o predstavuje riziko znehodnotenia obnovenej konstrukcie. Na
rozdiel od predchadzajicich obnov, v najkomplikovanejSom pripade obnovy krovov nad svatyfou a
lodou rimskokatolickeho kostola sv. Ladislava v Liptovskych Matiasovciach moézeme hovorit
o vydarenej realizacii s istou formou citu pre obnovu krovov.

Z hladiska projektovej pripravy je velmi délezité poznanie fyzikdlnych parametrov podstresného
priestoru s identifikovanim destruktivnych vplyvov vonkajsich aj vnatornych, ¢o si vyZzaduje okrem
dendrologického posudenia aj definovanie zakladného vlhkostného reZimu prostredia, sp6sobu
prevetravania, vlhkostného stavu drevenych prvkov krovu. Ziskané vysledky su potrebné pre
vytvorenie optimalneho vnatorného prostredia krovu, prispievajuce kjeho trvalo udrzatelnému
stavu.

Z hladiska konstrukéného rieSenia taktieZz vyvstavaju otazky o vhodnosti aplikovania sucasnych
stereotypov pri realizacii skladby stresnej krytiny (ako napr. pouZitie paropriepustnej poistnej
hydroizolacie i spdsobov prevetravania podstresného priestoru) nekriticky prebratych zo stcasnych
realizacii vinom konstrukénom kontexte. Preto je nutné nepretrzite pokraCovat vo vyskume
vnutorného prostredia v roznych priestoroch krovov a sp6soboch obnév.

Z pohladu pouzivania tradiénych technoldgii pri obnovach mame na Slovensku co zlepsSovat [8]. Pri
obnovach krovov sa pouzivaju tradicné tesarske spoje pre opravy len minimalne, vratane spojovacich
prvkov (drevené koliky apod.), nehovoriac odreve pripravenom a spracovanom tradicnym
sp6ésobom, pocnuc susenim akonciac jeho kresanim. Z hladiska prezenticie je problematické
naturdlne poZivanie kovovych svornikov v ramci obnovy (pricom staci ich zapustenie a prekrytie
Stoplom). Na Slovensku je minimum firiem, ktoré zvlddnu realizaciu obnovy v primeranej kvalite
a eSte menej tych, ktoré ovladaju tradicné tesarske spracovanie dreva [9]. Vtomto pripade si
mozeme brat priklad z obnév v Ceskej republike, kde v poslednej dobe prebehlo a prebieha viacero
uspesSnych obnov s pouZitim tradiénych postupov, napr. v prdci tesara Petra R{Zicku (stredoveky
Zeriav na hrade Tocnik).

Vzhladom na podrobnejSie a rozsiahlejSie poznanie historickych krovov a rastice povedomie o ich
vyzname ako sUcasti historickych budov rastie potreba zlepSovat pristup pri ich obnove. Filozofiou
kazdej obnovy by malo byt zachovanie v ¢o najvacsej miere pamiatkovej hodnoty historického krovu,
rovnako ako celku, aj ked samotnu konstrukciu bezny ¢lovek nevnima. Obnova, sandcia krovu je az
krajné riesenie. ldealny stav je ked' sa realizuje pravidelnd Udrzba a spravne uZivanie objektu (udrzba
krytiny, spravne prevetravanie priestorov a konstrukcii, pravidelné Cistenie, .....), ktoré nezanedbava
jednotlivé sucasti ale vytvara podmienky pre trvalo udrzatelny stav konstrukcii s predpokladom
minimalnych zasahov.
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2. Obnova funkcionalistickej architektury — prvkov a detailov

Ing. arch. Zuzana Holickova
Krajsky pamiatkovy urad Nitra, Namestie Jana Pavla Il. ¢. 8, 949 01 Nitra, zuzana.holickova@pamiatky.gov.sk

Abstrakt

Zachovanie pamiatkovych hodn6t a obnova pamiatok celi v sucasnej dobe tlaku rychleho vyvoja
novych materidlov a technolégii. Funkcionalistickd architektura je z hfadiska ochrany pamiatkovych
hodnot v ohrozenej pozicii. Ich vek je relativne mlady, z pohladu laika nie je ich vzhlad ni¢im
vynimocny, a preto ostdvaju nepochopené. Hrozi im zanik, ak nie celkovy, tak zanik ich hodnotnych
Casti adetailov. Uréenie a dosiahnutie idedlnych postupov obnovy vhodnych pre ochranu
pamiatkovych hodnét, v konfrontacii s poziadavkami investora, je casto velmi narocnou ulohou.
V sucasnej dobe, kedy je v nasej spolo¢nosti problematické vysvetlit hodnoty vyvojovo ovela starsich
pamiatok, prichadzame o autentické prvky adetaily rovnako hodnotnych funkcionalistickych
pamiatok. Prave pochopenie vysokej hodnoty autenticity povodnych prvkov a detailov, ktoré su
neraz pouzitelné a opravitelné, je neoddelitelnou stcastou procesu zhodnocovania nasho kultirneho
dediéstva a v neposlednom rade edukacie, hladania vlastnej identity a skultUrfiovania nasej krajiny.

Klicové slova: obnova, funkcionalizmus, ocelové okno, pamiatkovd hodnota, restaurovanie,
repasacia, tepelno-technické vlastnosti.

1. Uvod

Funkcionalizmus sa ako novy architektonicky prud zacal na nasom Uzemi objavovat v 20-tych rokoch
20. storoCia. Tradicné dekorativne formy boli progresivne nahradené Ccistym a strohym
minimalizmom. Doéraz sa kladol na konstrukéné prevedenie a detail, Casto sa vyuZzivali uslachtilé
a netradi¢né materialy. Fasady vypovedali o funkénom cleneni priestorov stavby. V centre pozornosti
boli Zivotné potreby cloveka azvySovanie Zivotnej Urovne. Progresivne myslienky Uzko suviseli
s celospolodenskou situaciou po skonceni prvej svetovej vojny, kedy spoloénost volala po
systémovom obrodeni. Pred architektami stala vyzva dopytu po novych obytnych a obcianskych
stavbach, ktoré mali byt rieSené raciondlne, ekonomicky a s vysokymi narokmi na hygienu a zdravie
svojich buducich uzivatelov.

2. Funkcionalizmus v Nitre

Urbanisticky rozvoj zaCiatkom 20. storocia zaznamenalo aj mesto Nitra. Novy architektonicky smer
bol symbolom pokroku, atak sa vstarSej historickej S$truktire mesta zacali objavovat
funkcionalistické stavby. Dostavali sa do centralnych poloh, kde nahradzali asanované objekty,
pripadne zapliiali volné prieluky. Vrdmci urbanizicie Nitry sa vyraznej$ie funkcionalisticka
architektura prejavila v modernej zastavbe novovznikajucich mestskych stvrti, ktoré vznikali najma po
regulacii koryta rieky. Takto vznikla na vychod od historického centra mestskd tvrt Cines, kde sa
v sucasnosti nachadza najvacsia koncentracia funkcionalistickych stavieb (obr. 1.). V Nitre v tych
¢asoch posobilo niekolko vyznamnych ceskych a slovenskych architektov. Kvalitné realizdcie O.
Singera, J.Mareka, J. Merganca, J. Grossmanna, M. M. Scheera, ¢i M. M. Harminca su vysledkom
vystavby 30-tych rokov 20. storocia. Stavali sa obclianske i obytné stavby, vily zdmoznych obyvatelov
mesta, Skoly, posta, banka, okresna nemocenska poistoviia, finan¢ny drad.

Takmer storocie prevadzky funkcionalistickych stavieb, zmena ich funkcie a ndrokov na uzivanie
vyvoldva prirodzend potrebu rekonStrukcie. Obnova tychto stavieb je vidy narocnou ulohou
avyzvou, kedZe neraz sa stretdvame s nepochopenim investora. Vlastnik ¢asto nevnima rozdiel
medzi typizovanou architektirou druhej polovice 20. storocia a funkcionalistickou architektdrou.
Neuvedomuje si hodnotu pévodnych konstrukcii a detailov, ktoré sa mu zdaju nefunkcéné, zastaralé
a neopravitelné. Pravdou je, e mnohé riedenia u? nespliiaju dne$né poziadavky a standardy na
tepelno-technické parametre. Niektoré konstrukcie boli dokonca poddimenzované. Napriek ich
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vtedajsej pokrokovosti sa dnes uz neuplatiiuji. Je vsak dolezZité vlastnikovi vysvetlit skutocnost, Ze
ide o autenticky doklad technického pokroku doby, ktory je potrebné chranit ako pamiatkovi
hodnotu pre buduce generdcie.

Funkcionalistické pamiatky v Nitre zatial' nepresli vyraznou komlexnou obnovou. PovacsSine sa jedna
o udrZiavacie prace, najcastejSie o vymenu vyplni otvorov. Vymena okien funkcionalistickych stavieb
je neraz bagatelizovana. Okno bolo totiZz vyznamnym architektonickym vyrazovym prvkom, hlavnym
a niekedy jedinym tvorcom kompozicie inak nevyraznej hladkej fasddy. Jeho vymenou za képiu,
mnohokrat nepodarenu, bez zachovania pévodnych profildcii, ¢i dokonca materidlu (plastové okna),
moze mat za nasledok stratu pévodného architektonického vyrazu objektu, ¢o znamend znicenie
zameru autora. Okrem tradicnym drevenych konsStrukcii sa uplatfovali aj experimetalne ocelové
ramy, ktoré boli ovela subtilnejSie, ¢o architektom vyhovovalo vich snahe o dosiahnutie Cistych
a minimalistickych foriem. Pridanou hodnotou je fakt, Ze mnohé rieSenia boli autorské
a patentované, architekti navrhovali isamotny konstrukény systém aZz do posledného detailu.
Funkcionalistické okno je symbolom pokroku, kedZe je produktom revolué¢ného, strojového sp6sobu
vyroby skla.

Obr. 1: Funkcionalistickd narodna kultirna pamiatka, byvala Statna mestianska $kola v lokalite nazyvanej
,Cine$“, po &iastoénej obnove okennych vyplni vymenou sekundarnych okien na budove koly za plastové
vyrobky. Vpravo vila riaditela po vymene povodnych okien za plastové tvarové képie.

Zdroj: foto archiv autorky, 2015

3. Komplexna obnova funkcionalistickej pamiatky

V mnohych pripadoch sa pocas obnovy nepodari zachranit autentické povodné prvky. Vlastnik
jednoducho nechce a neda sa presvedcit, pripadne su prvky naozaj v neopravitelnom stave a je nutné
pristipit k ich vymene, v lepsom pripade za identicki kopiu, v horSom za képiu nepodarend. Ak sa
pomocou képie podari zachovat povodny vyraz objektu je to maximalny Uspech, avsak uz tam nie je
to, ¢o nazyvame autenticitou. Autenticita je zakladnym pilierom ochrany, obnovy, restaurovania ¢i
evidencie. Hodnota origindlu je nenahraditelna.

Vidy by sa mal hladat vyvazeny kompromis. Ak je investor ochotny o vzniknutych problémoch
diskutovat, a rovnako je do tejto diskusie zapojeny projektant a realizator préc, je tu predpoklad, Ze
obnova bude Uspesna i z hladiska ochrany pamiatkovych hodnét.

Prikladna obnova funkcionalistickej stavby sa podarila realizovat v uplynulom obdobi na byvalej
Statnej odbornej hospodarskej $kole v Nitre (obr. 2). Skola bola postavend v roku 1932 a jej autorom
je vyznamny cCesky architekt Jifi Grossmann (1890 — 1957). Tvorba J. Grossmanna sa spaja so
spolupracou s dlhorocnym kolegom Aloisom Baldnom (1891 — 1960) aich diela su lokalizované
prevazne v Bratislave. Na historickej projektovej dokumentacii Skoly je uvedené len meno J.
Grossmanna, bez spoluautorstva Balana.

Statna odbornd hospodarska $kola v Nitre bola postavend v rdmci urbanizacie Upéatia vrchu Zobor,
v lokalite s prevladajucou zastavbou rodinnych domov. Sucastou skoly bol internat, jedalen,
pracovia, Studovna, byt riaditela, a dokonca izby pre personal skolskej jedalne. Dvojpodlainy objekt
so zapustenym suterénom bol rozéleneny na tri kridla chodbového typu. Jednotlivé hmoty boli
ukoncené kombinaciou valbovych a plochych striech. Ploché strechy boli vyuZité ako terasy.
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Typickym prvkom charakterizujucim tvorbu J. Grossmanna je pouZitie principu rezného muriva na
fasddach, ktoré su inSpirované sudobou holandskou architektirou. Stavba je koncipovana
v myslienkach nastupujiceho funkcionalizmu, citatelné si vsak dozvuky dekorativizmu. Tradicné
stvarnenie mézeme ndjst v Sikmych strechach, v drevenych oknach stradicnym c¢lenenim
a proporciami. Vinteriéri sa dekorativnost prejavuje vjemne zaoblenych fabidénoch av ¢leneni
niektorych stropov do zrkadiel, ako aj v ozdobnych plechovych krytoch vetracich otvorov. Grossmann
sa snazil vytvorit optimalne a zdravé prostredie pre studium a vyvoj mladého ¢loveka. Nerovny terén
umoznil vytvorenie etdZovych teras. Tymto sposobom bolo zabezpecené prepojenie interiéru
s exteriérom, ktoré este viac umocnilo pouZitie velkorozmernych ocelovych okien a presklenej steny.
Budova si zachovala p6vodnu funkciu do dnesnych Cias a v sticasnosti tu sidli Fakulta zahradnictva
a krajinného inZinierstva Slovenskej pofnohospodarskej univerzity v Nitre. Aj to bol jeden z dévodov,
preco sa stavba zachovala takmer v ucelenej podobe z obdobia vystavby. Objekt disponuje vysokou
koncentraciou pamiatkovych hodnot, na zaklade ktorych bol vroku 1998 vyhlaseny za narodnu
kultarnu pamiatku.

Obr. 2: Pohlad na budovu Statnej odbornej hospodarskej $koly kratko po vystavbe z roku 1932.
zdroj: archiv Krajsky pamiatkovy Urad Nitra

Sucasnym vlastnikom objetu je Slovenskad polnohospodarska univerzita v Nitre. V roku 2011 zadal
naroény proces komplexnej obnovy vdaka ziskaniu nenavratého finanéného prispevku zo
Strukturdlnych fondov Eurdpskej unie. Projekt obnovy pod ndzvom ,Rekonstrukcia a modernizacia
objektov SPU v Nitre za ucelom zlepSenia podmienok vzdeldvacieho procesu” spracoval architekt
Maridn Kuruc s kolektivom z Final Projekt s. r. o. Nitra. Dodavatelom stavebnych prac bola firma
Beststav s. r. 0. Nitra. Stavebné prace na obnove boli zahdjené v septembri roku 2014 a ukoncéené
boli v juli roku 2015 (obr. 3). Obnova pamiatky bola realizovana v sucinnosti a pod dohladom
Krajského pamiatkového Uradu Nitra.

Projekt obnovy bol okrem iného zamerany aj na zlepsSenie tepelnotechnickych vlastnosti stavby, ktora
prirodzene vzhladom na rok vystavby (1932) dneSnym poZziadavkam nevyhovuje. Vlastnik za
pritomnosti projektanta od pociatku svojho zameru konzultoval s krajskym pamiatkovym dradom
a hladali sa také rieSenia, ktoré by boli najvhodnejsie pre ochranu pamiatkovo hodnotnych prvkov.
Vzhladom k pamiatkovym hodnotam sa uz odpociatku stanovili niektoré zasadné poziadavky, ktoré
boli vypovedané aj vrozhodnuti a stanoviskach krajského pamiatkového uradu. So zateplenim
objektu sa preto neuvazovalo. Vlastnikovi bolo vysvetlené, Ze pridanim tepelnej izolacie by sa zmenili
pévodné proporcie fasdd vo vztahu k osadeniu okien asokla, atym aj poévodny celkovy vyraz.
Samotna povodna Uprava fasdd brizolitovou omietkou je sucastou pamiatkovych hodnét aje
predmetom ochrany. Z tohto dévodu sa poévodné omietky zachovali, ocistili a lokalne doplnili. Pocas
realzacie doplnkov sa vSak ukazalo, Ze ich farebné zjednotenie s pévodnou omietkou je viac ako
problematické. Brizolitové dopinky mali rozne odtiene a na fasade p6sobili ako vihké flaky. Vysledna
farebnost doplnkov totiz zavisi od farebnosti kameniva, ktord sa moze liSit, aj ked pochadza
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z jedného lomu. Po konzultacii sa nakoniec rozhodlo, Ze na fasddu bude aplikovany zjednocujuci
farebny nater pieskovej farebnosti, ¢o najblizsie zodpovedajuci farebnosti pévodného brizolitu.
ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti sa kompromisne dosiahlo pridanim tepelnej izolacie do
streSnej konstrukcie a vymenou vonkajsich okennych kridiel drevenych okien za kdpie origindlu
a pridanim izola¢nych dvojskiel.

Obr. 3: Pohlad na budovu byvalej Statnej odbornej hospodérskej gkoly po ukonéeni komplexnej obnovy 2014 —
2015, vlavo juzna fasada so vstupnym rizalitom, vpravo severné kridlo s prepojovacou chodbou.
zdroj: foto archiv autorky, 2015

Pamiatkova obnova bola usmeriovand tak, aby bol objektu prinavrateny pévodny vyraz z obdobia
jeho vystavby. Obnovena bola aj povodna farebnost jednotlivych prvkov exteriéru a interiéru, zistena
pocas inventarizdcie hodnotnych prvkov a detailov a restauratorskym vyskumom. Zachované boli
povodné gresové dlazby, interiérové dvere, vstavané skrine, dnes uz nefunkéné vstavané skrinky
hydrantu, dokonca krycie mriezky a ventilatory povodného vetracieho systému. V miestnostiach, kde
povodné dlazby chybali, boli sekundarne opotrebované povrchy odstrdnené anahradené
neutrdlnymi novymi dlazbami v sivej a bielej farebnosti. V niektorych miestnostiach, kde si to funkcia
vyZzaduje (napr. laboratoria), boli realizované moderné liate Zivicové podlahy, ktoré elegantne
koresponduju so strohym funkcionalistickym interiérom. Chybajlce dvere boli analogicky doplnené
kdpiami. Zaujimavostou je, Ze interiérové dvere mali mosadzné okopové plechy. Tieto boli olistené
a zachované.

Sucastou zameru vlastnika bolo rozsirenie priestorovych kapacit skoly zobytnenim podkrovia, ktoré
sa doposial vyuzivalo len pre skladovacie ucely. Podkrovie bolo realizované pri zachovani povodne;j
krovovej konstrukcie s lokdlnymi vymenami poskodenych prvkov. Priestory podkrovia sa presvetlili
novotvarmi vikierov, ktoré analogicky vychadzaju z tvaru niekolkych pévodnych pultovych vikierov.
Celd kubickych hmot vikierov su upravené vertikdlne kladenym drevenym obkladom v sivej
farebnosti. Vikiere st zarovef jedinym a kvalitne zvlddnutym novotvarom a v kontexte dopifiaju
povodnu funkcionalisticki koncepciu. Stresna krytina bola pévodne azbestocementova Sabldna,
v neskorSom obdobi sekunddrne nahradena plechom. KedZe azbestocementovd krytina sa uz
nepouziva pre zdraviu Skodlivé vlastnosti, bola vybrata pribuzna alternativa v podobe
vldknocementovej Sabldny v sivej farebnosti.

Ako uz bolo spomenuté, okno bolo vo funkcionalizme chapané ako hlavny kompozi¢ny prvok fasady,
nositel nového architektonického zmyslania. Z doterajSej praxe vieme, Ze okno je citlivy
architektonicky detail a z hodnotnych prvkov historickej stavby zanika medzi prvymi. Aj preto bolo
obnove okien venovand néleZitd pozornost. Vdaka pravidelnym konzulticidm s projektantom
o rieSeni detailov, moznosti osadenia dvojskla do képii vonkajsich kridiel, vypracovaniu dokladne;j
inventarizacie vSetkych typov okien (objekt obsahuje takmer 50 ro6znych typov okien),
av neposlednom rade vdaka dodavatelovi prac, ktory zabezpecil kvalitny tim remeselnikov, sa
podarila zachovat velka ¢ast originalu. Pévodné vyplne otvorov sa podarilo zachovat takmer v celom
rozsahu. Vymienali sa len vonkajsie kridla drevenych okien za kdpie originalu s vloZzenim izola¢nych
dvojskiel. Zachované zostali vnutorné kridla aj s ramovou konstrukciou, ktoré sa repasovali (obr. 6).
Zachované, ocistené a sfunkénené boli vSetky pévodné kovania. Dokonca sa podarila aj instalacia
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povodnych kovani na nové kridla, pricom su plne funkéné. Sfunkénil sa tiez povodny pakovy systém
otvarania znacky Zeus.

Jednym z najvacsich uspechov obnovy je zachovanie troch velkoplosnych ocelovych dvojitych okien,
presklenej steny a vstupnych dveri, ktoré boli obnovené restaurovanim (obr. 4). Po ocisteni kovovych
Casti bola uskutoénend pasivacia povrchu kovovych profilov tandtovanim, kedy spolu s kyslikom
vznikne silnd vrstva ciernohnedej farebnosti nerozpustného tandtu Zeleza s dobrou kordznou
odolnostou. Na takto upravené konstrukcie bol naneseny zakladny miniovy nater avrchny, ru¢ne
prevedeny olejovy nater Sedej farebnosti. Prvky kovania boli ponechané v téne lestenej mosadze.
Hodnotny technicky detail dotlaéacieho mechanizmu uzatvarania okien bol nielen vizualne obnoveny,
ale dokonca sfunkcéneny (obr. 5). Okrem restaurovanych ocelovych vypini otvorov boli zachované
a umelecko-remeselne repasované aj vsetky ostatné ocelové okna vsuteréne ana schodisku.
V priestore schodiska sa do kdpii vnutornych ocelovych kridiel osadili izolacné dvojska.

Pocas realizacie vznikol problém uloZenia novych elektorinstalacnych vedeni. KedZe pévodné stropy
s rakosom, vedenia nebolo mozné zasekdavat. Hrozilo tak, Ze do interiéru sa dostanu sadrokarténové
podhlady, ktoré prekryju dekorativne fabidny a zmenia pévodné dimenzie svetlych vysok. Naslo sa
vsak Sikovné rieSenie. Vedenia boli prevliekané ponad rakosové roSty pomocou hacikov. Originalne
stropy aj s povrchovou Upravou tak ostali neporusené s minimalnymi zasahmi. Tu je opéat potrebné
vyzdvihnut ochotu realizatora prac a projektanta efektivne riesit vzniknutu situaciu.

Obr. 4: Presklend stena spojovacej chodby pred a po restaurovani.
zdroj: foto vlavo Akad. soch. Ivan Skandik, april 2014, foto vpravo archiv autorky, 2015

Obr. 5: Velkorozmerné ocelové okno so zdvojenym zasklenim a dotlacacim mechanizmom otvarania, pokrocila
kordzia a mnohovrstvové sekundarne natery, viavo stav pred restaurovanim, vpravo sfunkénené otvaranie
okna po restaurovani.
zdroj: foto vlavo Akad. soch. Ivan Skandik, april 2014, foto vpravo archiv autorky, 2015

24



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

Obr. 6: Drevené okno s repasovanymi vnutornymi kridlami a skrinovou konstrukciou, vonkajsie kridla su képie
povodnych s namontovanim ocistenych pévodnych kovani, sfunkéneny pakovy otvaraci mechanizmus Zeus.
zdroj: foto archiv autorky, 2015

4. Zaver

Obnova byvalej Statnej odbornej hospodérskej $koly v Nitre je prikladom, aké pozitivne vysledky
mobze priniest vzajomna spolupraca zdcastnenych stran. Vdaka pravidelnej a Ustretovej komunikacii
vlastnika, projektanta a realizatora obnovy s pamiatkovym Uradom sa podarilo zachovat velki cast
originalnych prvkov. Citlivy pristup a snaha o zachovanie origindlu v maximdlnej mozinej miere je
predpokladom udrzZatelnosti a zachovania tychto vyznamnych pamiatok. Obnova funkcionalistickej
Skoly v Nitre ukazala, Ze to, ¢o bolo v minulosti dobovym Standardom architektdry, je iv dnesnej
pretechnizovanej dobe a rozsiahlej ponuke modernych materidlov, fascinujicou uc¢ebnicou vtedajse;j,
pozoruhodne vysokej Urovne estetiky a kultury.
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Abstrakt (Calibri 11 pt bold)

Letohradok Dardanely je stredoeurdpskym unikdatom. Rokokové letné sidlo panovnickej rodiny
Maridssyovcov postavené v roku 1778 v Markusovciach na Spisi. Po nieco vySe dvadsiatich rokoch sa
znovu dockalo rekonstrukcie, ktord si svojim stavebno-technickym stavom a nutnostou pravidelnejsej
udrzby uz dlhsie pytalo. Dozrel ¢as, podarilo sa pripravit projekt ako aj ziskat peniaze a zacalo sa s
rekonstrukciou. Dnes sa nachadzame v situacii a v ¢ase, kedy mala byt realizacia rekonstrukcie
ukonéend. Realita je viak ind... Co sa udialo? Da sa to vébec jednoznacne definovat? Letohradok by
vsak urcite mal ostat dominantou francizskeho parku za renesanénym kastiefom ako aj celych
Markusoviec.

Klacové slova: architektura, Markusovce, Letohradok Dardanely

1. Uvod a pohlad do histérie

Obr. 1: Rokokovy letohradok Dardanely - rozostavané a chatrajuce stredné kridlo pred rekonstrukciou v 80-tych
rokoch 20. storodia, foto: (archivny zaber, archiv autora)

Renesancny kastiel v MarkuSovciach je az dodnes spolu s rimsko-katolickym kostolom jasnou
dominantou centralneho priestoru obce. Skryva za sebou pdvodny francuzsky terasovy park s
kamennymi schodiskami az €asti zachovanou kamenarskou vyzdobou. Na konci parku, na jeho
hlavnej kompozi¢nej osi, bol vybudovany Farkasom Mariassym v roku 1778 letohradok Dardanely v
sUvislosti s predpokladanou ndvstevou Rakusko-Uhorského cisdra Jozefa Il. a cisarskeho dvora. KedZe
v kastieli chybali spoloc¢enské priestory, rodina Mariassyovcov sa teda rozhodla postavit pavilén pre
velké spolocenské udalosti. Preto sa takmer sucasne s renovaciou starej hradnej saly na hrade pri
kostole zacina stavat novy reprezentacny letohradok v novej zdhrade za renesanénym kastieflom z
roku 1763.

Letohradok bol novym stavebnym typom vtedajSej doby a spolocenskej architektury v zapadnej
Eurdpe. Dokoncena vsak bola len jeho stredna os. Bo¢né kridla boli vymurované len po sokel a hlavna
sala na poschodi bola spristupnena provizornym vonkajsim drevenym schodiskom. Po oboch
stranach pavilonu boli v 19. storoci pristavané skleniky, kridla boli dostavané v 80-tych rokoch 20.
storoCia. Od roku 1983 v letohradku mohli navstevnici vidiet expoziciu historickych klavesovych
hudobnych ndstrojov. Expozicia bola zamerana na hudobné nastroje domacich vyrobcov a bola
jedine¢nou na Slovensku. Zbierka ma vsak ambiciu stat sa eSte ojedinelejSou. Letohradok svojou
existenciou vsak este viac podporuje identitu priestoru centra Markusoviec stredoeurdpskej hodnoty
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a dolezitosti. Pri severnom pohlade na centrum obce jednoznacne ovlada siluetu prave rokokovy
letohradok Dardanely s kostolnou veZou v pozadi.

Obr. 2: Rokokovy letohradok Dardanely - fotografia pred rekonstrukciou a aktualny zaber,
foto: archiv autora

2. Stav pred rekonstrukciou

Aredl renesantného kastiela v MarkuSovciach sa tesi pomerne slusnej navstevnosti a popularite u
domacich i zahrani¢nych turistov. Pracovnici Muzea SpiSa pocas roka pripravuji mnoistvo
sprievodnych akcii, podujati a aktivit, ktoré spestruji dianie v kastieli, francuzskom parku i
Letohrddku Dardanely. Od 90-tych rokov minulého storocia sa vSak do udrzby jednotlivych
stavebnych objektov arealu investovali len tie najnutnejSie financéné prostriedky. O doleZitosti a
vyzname Letohradku Dardanely pritom svedcia slova nie len domdcich obyvatelov, zamestnancov, ale
samotny objekt vytvdrajuci neopakovatelného "ducha miesta", jeho identitu, GENIA LOCI.

Klenotom muzealnej zbierky umiestnenej v letohradku je kladivkovy klavir z roku 1846, vyrobeny
v sldvne] bratislavskej dielni Carla Schmidta. Po vytvarnej stranke patri k najkrajsim zachovalym
nastrojom slovenskej proveniencie. Expozicia klavesovych hudobnych nastrojov je vobec jedinou
svojho druhu na Slovensku. Popri novej expozicii sa milovnici hudobného umenia mézu tesit po
ukonceni rekonstrukcie letohrddku na obnovenie koncertnej ¢innosti.

3. Ako prisiel na svet projekt

Prvé snahy o vytvorenie projektu a ziskanie nemalych finan¢nych prostriedkov na rekonstrukciu
Letohradku Dardanely su jasné uZz u predchadzajuceho vedenia Muzea Spisa pod vedenim pana
riaditela Spaleka. Prvotny ndvrh na rekonstrukciu bol vyprojektovany v roku 2008 s nasmerovanim a
Specifikaciami na tzv. Ndrske fondy. Mizeum Spisa vsak v tejto vyzve neuspelo. Nasledovala zmena
vo vedeni samotného muzea a nova pani riaditelka Z. Krempaska spolu s kolegami a projektantmi sa
pokdusili hddam z istého uhla pohladu o nemozZné. Upravit existujlci projekt so vietkymi svojimi
Specifickymi problémami tak, aby dostali moznost uchadzat sa o nemalé financné prostriedky z
Regiondlneho operacného programu - Posilnenie kultirneho potencidlu regionu (ROP) Eurdpskej
Unie. V tejto vyzve uz Letohradok Dardanely uspel a ziskal sa tak nenavratny financny prispevok vo
vyske 1 274 995 €. Realizacia projektu zacala 15.4.2014 a mala byt ukoncena do polovice roku 2015.
(V projekte sa pocitalo pre zaujimavost s takymito terminmi: PredbeZne sa rdta so zapocatim prdc
vaprili 2010 a s ich ukoncenim v aprili 2012 a s otvorenim muzedlinej prevdadzky v juni 2012.)

3.1 Projektovy navrh

Do dnesného dina nebol priestor medzi Levoéskym potokom a letohradkom Dardanely skultivovany,
ani vyuzivany. Po asanacii chatrajucich hospodarskych obejktov v susedstve letohradku sa aj v tejto
Casti Uzemia v bezprostrednom kontakte s centrom otvdra novy priestor pre rozvoj obce. V izemnom
pldne navrhnutd cesta, ktora by prepajala Ulicu Odorinsku s Ulicou Skolskou, je zatial iba vyjazdend
automobilmi, jej povrch je prasny a nespevneny. Realizacia cesty mala prebehnut najprv do konca
roku 2008, potom pravdepodobne do konca roku 2010 a mali v nej byt uloZené aj potrubia
obecného vodovodu a obecnej kanalizacie, ktoré vSak dodnes realizované nie su. Prave tu malo byt
realizované napojenie budovy Letohradku Dardanely a Spravcovského domceka (objekty SO-01 a SO-
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02 projektu) na inZinierske siete. KedZe sa tak nestalo projekt pocital s docasnym riesenim v podobe
realizacie novej pripojky dazdovej a splaskovej kanalizdcie, ukonené v pripade splaskovej vetvy
v jestvujlcej Zumpe a dazdovej vetvy v Levoéskom potoku. Vodovodna pripojka ma byt nudzovo
napojend na jestvujuci privod, ktory aj podla slov projektantov v sprievodnych a technickych
spravach nema dostato¢nu kapacitu. Nové urbanistické vztahy priestoru za letohradkom a sadové i
terénne Upravy, pristupové komunikacie, parkovanie projekt rovnako tak riesi (stavebné objekty SO-
03 az SO-08) [1].

3.2 S ¢im projekt pocital a ako charakterizovali budovu letohradku kolegovia architekti

Letohradok je trojpodlainy kamenny objekt, pricom spodné podlaZie tvori polozapusteny suterén.
M3 obdliznikovy symetricky pddorys s dlhiou osou v smere vychod — zépad, je trojtraktovy, stredny
trakt tvori povodné jadro stavby, bocné trakty (vychodny a zapadny) su mladsie pristavby, odsadené
od hmoty stredného traktu tak, Ze ten vystupuje z dlhsich fasad formou strednych rizalitov. Rizality su
3-osové, clenené pilastrami, kordénovou a vysokou korunovou rimsou s vlysom. Na strane do parku
maju bohatu plastickd vyzdobu s hudobnymi motivmi na pilastroch, v suprafenestrach, parapetoch,
vlysoch avjuznom trojuholnikovom Stite. MladsSie bocné trakty su clenené lizénami, ukoncené
jednoduchou korunovou rimsou. Objekt je zastreSeny nad strednym traktom manzardovou strechou
so Stitmi v mieste rizalitov, bocné pristavby maju sedlové strechy ukoncené valbami. Pokryté su
vSeobecne Stiepanymi Sindlami.

Navrhované celkové rieSenie objektu vychddza zobjemovych, priestorovych a konstrukénych
mozZnosti existujucej stavby, poziadaviek na plne bezbariérové vyuzitie objektu, z architektonickych
poZiadaviek vyplyvajucich z charakteru stavby a zo vstupnych poziadaviek na funkéné a priestorové
vyuZitie objektu. Sucastou projektu je riesenie zamedzenia vzlinania zemnej vihkosti do vertikalnych
konstrukcii a podlahovych konstrukcii podzemného podlazia.

Hlavny vstup do Letohradku je situovany v osi juznej fasady — v osi kompozicie francuzskeho parku,
k vstupu vedie mladsie jednoramenné, predloZzené vyrovnavajlce schodisko nekvalitne prevedené
s nedokonéenym vytvarnym zamerom. Vstup do suterénu je situovany v osi severnej fasady, pred
vstupom je zvySena niveleta terénu oproti pévodnému rieSeniu. Vedlajsi pomocny vstup do suterénu
je aj na vychodnej fasade. Suterén nie je v interiéri prepojeny s poschodim.

Projektovd dokumentacia rieSi navrh obnovy a revitalizacie objektu hudobného muzea, v ktorom
okrem expozicie klavesovych hudobnych ndastrojov sa uskuto¢nuju aj kultdrno-vychovné a
vzdelavacie aktivity a podujatia hudobného charakteru. Preto jednou z poziadaviek investora bolo
vyuzitie suterénnych priestorov na zriadenie polyfunkénej spolocenskej miestnosti (edukacné
aktivity, spolofenské udalosti, konferencie, seminare, posedenie po koncerte) smoznostou
obcerstvenia [2].

Na zdklade zameru investora projekt rieSi prepojenie suterénnych priestorov snadzemnymi
podlaziami, zabezpecenie bezbariérového pristupu do objektu avramci objektu, vyuzitie kapacity
suterénnych priestorov na edukacné, spoloCenské areprezentacné ucely s obcerstvenim a k tomu
prislusnou kuchynou a dalSim technickym zazemim, nové hygienické zariadenia pre personal a
navstevnikov (vratane imobilnych), nové vyrovnavajuce schodisko khlavnému juznému vstupu
a prestreSenie severného vstupu. Navrhovana Uprava je rieSena tak, aby neboli narusené hodnotné
konStrukcie a prvky, aaby zdsahy do konStrukcii boli minimalizované. Materidlové a technické
rieSenie novych prvkov je prispdsobené existujucim (dlazky, okenné a dverné vyplne) [2].

Navrhované dispozi¢né a priestorové rieSenie zachovalo zakladnu dispoziciu, t.j. hlavny nastup zo
strany parku na prvom nadzemnom podlazi do vstupnej haly, odkial je pristupnd expozicia
v zapadnom trakte, a hlavné schodisko vo vychodnom trakte spristupriujice hlavnu salu, kanceldriu
a expoziciu na druhom nadzemnom poschodi. Dispozicné zmeny v nadzemnych podlaziach sa tykaju
novostavby vytahovej plosiny (ktord mala spristupriovat vSetky podlazia objektu, dnes tomu tak ani
nie je) a schodiska do suterénu v severozapadnej Casti dispozicie, prestavby kanceldrie na druhom
poschodi so vstavanim hygienického zariadenia, realizacie novej obdobnej kancelarie s hygienickym
zariadenim na prvom nadzemnom podlazi na mieste terajSich hygienickych zariadeni, ktoré su
vramci objektu preusporiadané tak, aby boli zabezpecené vlastné WC pre personal, verejnost
aimobilnych. PodstatnejSie dispozicné zmeny sa tykaju suterénnych priestorov, ktoré su
spristupnené novym schodiskom zinteriéru — zo severnej chodby situovanej za vstupnou halou.
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Schodisko v suteréne usti do chodby (kde uZ nie je nastup na vytahovu plosinu, ktord bola
premiestnend) odkial je pristupnd polyfunkénd spolocenska miestnost. Pristupnd je aj priamo cez
predsien aj z exteriéru — severnym vstupom, z predsiene vstupu su pristupné WC pre navstevnikov
oddelené pre Zeny a muzZov. Viacucéelova, univerzdlna sdla ma vlastnd kuchyiu zo zazemim
a prisluSnymi pomocnymi priestormi.

3.2 Zmeny v realite

Hmotovo — priestorové rieSenie je determinované jestvujicou stavbou, rozsahom, konstrukénym
a zakladnym dispozicnym usporiadanim priestorov. Ovplyvnené je funkénym clenenim s mizejnou
a koncertnou funkciou na nadzemnych podlaZiach a spoloCenskou a edukacnou funkciou v suteréne.
Stavebné Upravy na obidvoch nadzemnych podlaZziach vsevernej casti vychodného traktu sa
z hladiska navstevnikov muzea neprejavia, pretoZe boli realizované za uz existujucimi prieckami.
Vyznamnejsie zmeny v hmotovo-priestorovom &leneni sa udiali v suteréne, ktory sa prehibil a
do sucasného dlhého severného chodbového 3-priestoru boli vstavané komunikacné, hygienické
a pomocné priestory. Juzny klenuty pivnicny 3-priestor bol upraveny na polyfunkénd, univerzalnu
salu a v jeho oddelenej vychodnej Casti je situovana kuchyna.

Navrh obnovy vychadzal zo snahy o zachovanie povodnych konstrukcii v maximalnej moznej miere.
Buracie prace sa obmedzili hlavne na nové a do objektu dodatocne vstavané konstrukcie a prvky
(priecky, zamurovky poévodnych vstupov v suteréne, podmurovky klenbovych pdasov pivnicného
klenutého 3-priestoru, dlazky v nevyhnutnom rozsahu, vyplne otvorov zo 70-tych rokov 20. stor.). Pre
vylepsenie tepelnotechnickych vlastnosti stavby boli k vyrobe okien a dveri pouzité sidobé materialy
— dreveny borovicovy europrofil sizolacnym 3-sklom (resp. 2-sklom), pre zamedzenie vzlinania
zemnej vlhkosti do murov a podlah v suteréne boli navrhované prevetravané podlahové vrstvy
a Specialne sanacné omietky.

Na prekonanie vyskovych rozdielov, hlavne z dovodu zabezpecenia bezbariérovosti objektu, je
navrhnuty vytah — vertikalna plosina. V interiéri malo byt viditelné skratenie vystavnych priestorov
v zapadnom trakte, kde su na obidvoch nadzemnych podlaZiach v severnej Casti prieckou oddelené
priestory s vytahovou ploSinou - poloha vytahovej plosiny sa vSak pocas realizacie zmenila. Presunuta
bola do druhého kridla, v ktorom sa nachadza aj schodisko a bezbariérovo tak prepaja len dve
urovne. Priestor pre vytah bol vytvoreny na ukor hygienického vybavenia. Suterén je pristupny
bezbariérovo zadnym, severnym vchodom z Urovne terénu.

Farebné rieSenie interiérovych naterov, keramickych dlazieb a obkladov stien malo byt riesené
v samostatnej projektovej dokumentacii interiéru (ktora dnes este neexistuje). Farebné riesSenie dveri
v nadzemnych podlaziach a vSetkych okien je biele ako aj dvere v suteréne. Farebné rieSenie naterov
exteriéru ma urcit odborny pracovnik Krajského pamiatkového uradu Kosice.

4. Realizacia a sucasny stav

Rekonstrukcia Letohradku Dardanely nakoniec predsa len zacala na jar roku 2014. Pocas realizacie sa
ale udialo niekolko mozno aj podstatnych zmien v suvislosti s presunom polohy vytahovej plosiny.
Samozrejme na ukor napriklad hygienického vybavenia administrativnych priestorov. Podstatnym
faktom vsak ale ostdva, Ze vystavné a expozi¢né priestory sa vyhli vyraznejSim stavebnym zdsahom.
Na realizacii, ako aj na sucasnom stave, v ktorom sa dnes Letohradok Dardanely nachddza, sa vSak
jednoznacne podpisalo to, Ze sa upravoval uZ existujuci projekt na pozZiadavky ROP. Zmeny v
projektovej dokumentacii a pravdepodobne nedostatocnd komunikdcia doddavatelov,
subdodavatelov s investorom, uzivatelom a projektantmi sp6sobili posivanie terminov a dnesny stav
ukoncenia len Cosi viac ako 50 % stavebnych prdc je nelichotivy. Cely mechanizmus pripravy a
obstardvania tak naro¢ného diela sa potom predrazuje a mifia svojmu ucinku. Nelogické nadvaznosti
jednotlivych stavebnych a projekénych udkonov v kone¢nom désledku tlacia vSetkych do uzkych,
dodavatel nema podla ¢oho realizovat, ¢asto realizuje na "vlastnl péast". Projektant predtym nemd
dostatok ¢asu na pripravu a premyslenie architektonického konceptu nutnych architektonicko-
prevadzkovych a konstrukéno-stavebnych savislosti. VSetci nardzaju tym padom na nepripraveného
investora, ktory ani mnohokrat netusil na ¢o vSetko sa ma este pripravit a o ¢om bude musiet
rozhodovat. Lebo na zadiatku bol nejaky projekt pre stavebné povolenie, na zaklade ktorého bol
vypracovany realizany rozpocet stavby, podla ktorého je nutné samozrejme stavbu oductovat v
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realizacii. Stdvame sa jasnovidcami, ked dokazeme presne predpovedat ¢o nas ¢aka pri tak naroénej a
komplexnej rekonstrukcii. Do toho super prehladny zdkon o verejnom obstardvani a Casto krat jediné

evyve

generalneho doddvatela rozvetvujuica sa na subdodavatelov a doddavatelov pre subdodavatelov....

4.1 Rekonstrukcia vo vztahu k rie$eniu interiéru a expozicii

Kolegovia architekti vsak narazili pri tejto rekonstrukcii urcite na ovela vadésie mnozstvo tazkych
situdcii, napriek tomu na rozostavanej stavbe vnimam vela pozitivnych momentov. Verim, Ze v zavere
ich neprehlusia tie negativne. Pre skratenie rozsahu prispevku spomeniem len jednu zo situdcii, ktoru
mozem opisat z vlastnej sklsenosti. V ramci projektu a jeho rozpoctu bol zadefinovany balik financii
na interiérové vybavenie bez toho, aby sa niekto hlbsie zamyslel nad rieSenim interiérov. Predstavu si
o tom urobil uZivatel narychlo a v tempe, len aby sa vyufZili prostriedky, ktoré tam mame. A tak sa
zadefinovalo interiérové vybavenie. To by ale nebolo este najhorsie. Cely balik vybavenia sa potom
pekne krasne od stola rozdeli do cca piatich "sutazi" - verejnych obstaravani, v jednom mate potom
dodavku stolov, v druhom dodavku stolic¢iek, v tretom technické vybavenie, vo stvrtom kancelarske
vybavenie a dalSom ndbytok a "nejaké" vitriny, aby bolo kam dat exponaty. Perlickou toho celého je,
Ze kazdu z tychto sutazi o dodavku vyhrala ind firma, ktord doda predmet, ktory vysutazila. Situacia
sa zamotdva... Predstavte si, Ze iba dodavatel stoli¢iek do unikdtnej koncertnej saly prejavi zaujem a
pride si pozriet priestor, do ktorého bude dodavat svoj tovar. PoloZi Vam ako investorovi alebo
uzivatelovi par zakladnych otazok a Vy neviete ani to akej farby budu stoly do spolocenskych
priestorov, ku ktorym ma vedla Vas sediaci dodavatel zabezpecit stolicky... a o dalsich prvkoch
interiérového vybavenia pisat nebudem. Nasleduje vsak vazna otazka, ¢i a akym spdsobom sa vobec
da za takychto okolnosti navrhnut a architektonicko-vytvarne vyriesit expozicia jedine¢ného muzea
klavesovych hudobnych nastrojov stredoeurdpskeho ak nie eurépskeho vyznamu? Ano, odpoved
znie: "Velmi tazko".

5. Zhrnutie a zaver

Uplne jasné je asi ndm vietkym, Ze toto nie je jediny priklad a jedina stavba na Slovensku s takymito
problémami, ktoré najlepsie vedia samozrejme opisat a vyrozpravat ludia denno-denne Zijuci a
pracujuci v danom priestore. Preto sa kazdé rano pytajme sami seba, ¢o mdzeme zlepsit a ¢o
mobzeme spravit pre to, aby sa podobné situacie uz v naSom Zivote neopakovali. Vyslovujeme
presvedcenie, Ze rekonstrukcia tohto unikatu z MarkuSoviec dopadne dobre a coskoro si budeme
moct vypocut jeden z dalSich neopakovatelnych Vianoénych koncertov v neopakovatelnej koncertne;j
sale Letohradku Dardanely v MarkusSovciach.
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4. Restauratorské prace na fasadach pamiatok Podkarpatia
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Absolventka Fakulty stavebnictva a environmentdlneho inZinierstva, Polytechnika Rzeszéw

Abstrakt

Ciefom ¢lanku bolo priblizit akceptované technologické riesenie tykajuce sa objektov s rozli¢nou
funkciou a v rozlicnej forme. Obzvlast bola upriamend pozornost na riesenia, ktoré sa odvolavali na
moderné techniky, ale boli prezentované taktiez techniky tradi¢né. Analyze boli podrobené objekty,
ktoré sa nachadzaju tak v Rzeszowe, ako aj v Przemysli, Btazowej a Zagdrzi, ktory sa nachadza
nedaleko Leska. Boli zvyraznené predovsetkym tie rieSenia, ktoré moino oznadit za sudast
moderného restaurdtorského umu ¢i mimorestauratorskych aktivit.

Klacové slova: restaurovanie, moderné a tradi¢né techniky restaurovania fasad, Rzeszéw, Przemysl

Obr.1: Mapa Podkarpatského vojvodstva

1. Farsky kostol sv. Martina v Btazowej

Farsky kostol v Btazowej je monumentdlna dvojveZova bazilika postavend v Style, ktory je mozno
oznacit ako umelecky historizmus. Objekt bol postaveny v rokoch 1896-1900 podla projektu
zndmeho Ivovského architekta Jana Sasa-Zubrzyckeho. Kostol je situovany pri Stdtnej ceste, so
vstupom zvyraznenym Sirokym dvojstupnovym schodiskom. Svatyna je postavend technikou murovky
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z Cervenej palenej tehly s pouZitim glazirovanej spekanej keramickej tehly grafitovej farby. Mury su
podoprené o kamenné zdklady (o. i. sokle, rimsy, portal). Sokel s vyskou 60 cm bol oblozeny
kamennou rustikou a prekryty kamennou zésterou. Za povsimnutie stoji skuto¢nost, Ze jeho vyskyt je
znaéne rozdielny na zdpadnej a vychodnej fasade. Vstupnu fasadu zdobi okazaly, typicky romansky
portdl a veza. Na vychodnej fasdde sa vynimaju vitrdze gotického charakteru [1].

Obr.2: Fotografie prezentuju celnu fasadu a boc¢nu fasadu kostola, foto: Aleksandra Kiszka

1.2 Rekonstrukcia fasady

Oprava kostola v Bfazowej bola uskutoénena v roku 2009. Po dokladnej obhliadke objektu a
uskutoéneni prieskumu bol vypracovany podrobny restaurdtorsky projekt. Osobitna pozornost bola
venovana stavu ¢asti kamennych detailov, ktoré ohrozovali bezpecénost a zdravie ludi.

Vypracovany program restaurdtorskych prac bol zloZzeny z projektu renovacie kamennych
architektonickych detailov a planu restaurovania a konzervacie tehlovej fasady.

V prvej etape bola uskutoénend dezinfekcia miest napadnutych mikroorganizmami. Dosledky
biologickej kordzie boli odstranené pomocou roztoku aseptického prostriedku a peroxidu vodika.
Bola uskutocnena taktiez dokladnd ocista murov zarastenych machom. Podstatnou ulohou bolo
odstranit stopy po neprofesiondlnych zasahoch a zabezpecdit muriva. Boli pouZité metddy
kontrolovaného pieskovania v plasti vodnej hmly. Boli mechanicky odstranené vrstvy cementového
mlieka a ndnosy prostrednictvom jemného odlupovania vrstiev az po odkrytie kamenarskej faktury.
Podobnou metdédou boli odkryté spoje pri kamennych detailoch. Boli okrem toho vytesané
zdezintegrované prvky z dovodu pripravy hniezd pod rekonstruovanymi detailami. Bolo uskutocnené
taktiez odsolenie kamennych detailov, podlepenie prasklin a medzier pomocou polystyrénového
lepu. Ubytky, ktoré boli najdené, boli doplnené farbenymi minerdlnymi hmotami. Po vytesani
oslabenych casti kamena bola pripravena vystuz z dr6tu a ocelového pratu. Ako vypln boli pouzité
minerdlne omietky Funcosil a plytké ubytky boli doplnené omietkami na baze spojiv disperzie
polyakrylovych Zivic a mletého pieskovca. Cast Ubytkov (strat) bola doplnend metédou flakovania a
l[atania. Oslabené architektonické detaily boli vykuté a nanovo vytesané do pieskovca s podobnymi
technickymi parametrami, koloristikou a zrnitostou. Boli upevnené na mineralnej malte alebo
epoxidovej Zivici. VSetky spoje boli vyplnené mineralnymi hmotami. Kamenné prvky boli spevnené
roztokmi kremikovo-organickej Zivice. Bolo prevedené taktiez zlatenie inskripcie v portali.

Dal3ou etapou bola renovacia tehlovych fasad. Zadala sa dezinfekciou tehlovych partii a odstranenim
mikroorganizmov. Podobne ako v pripade kamennych detailov boli odstranené vsetky cementové
spoje a rozsypavajuce sa vapenné spoje. Kazda oslabena ¢i uvolnena tehla bola demontovana.
Ndsledne bola uskuto¢nena rekonstrukcia razu mara. Pre tuto uUlohu boli zvolené tehly s podobnymi
technickymi parametrami a v podobnej koloristike. Na miestach, kde sa nachadzala spekana
keramicka tehla, bol pouzity podobny material. Straty keramickej vrstvy boli doplnené mineralnymi
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hmotami Funcosil ¢ervenej tehlovej farby. V pripade tehlovej fasady boli taktieZ odstranené vrstvy s
pouzitim kontrolovaného pieskovania alebo pomocou chemickych prostriedkov ¢i Cistenia
nastennymi Stitmi. Po realizacii prac bol povrch oplachnuty vodnou parou pod tlakom, boli odsolené
piliere a dolné fragmenty fasady, ktoré sa nachddzaju najblizSie k soklu. Spoje boli vyplnené
fugovacimi hmotami Fugenmortel. Raz muru bol spevneny pomocou roztoku kremikovo-organickej
Zivice [2].

Tento proces patri k vSeobecne pouzZivanym metddam, ktoré vyuZiva mnoistvo Specializovanych
firiem.

2. Klastorny kostol pri Klastore bosych karmelitanov v Zagorzi

Obr.3: Fotografie, ktoré prezentuju boc¢nu a celnd fasadu klastorného kostola, foto: Aleksandra Kiszka

Klastorny komplex pochadzajiuci z 18.storocCia sa nachadza na nevelkej vyvySenine Mariemont v
lokalite Zagdérz nedaleko Leska. V minulosti bol kldstor spolu s kostolom obkoleseny obrannym
murom so strelnicami. Bol to jeden z obrannych komplexov pohranic¢ia. Obranné mury a steny budov
boli postavené z pieskovca ziskaného z koryta rieky Ostawa. Dochované ruiny chramu svedcia o jeho
barokovom poévode, trojklenbova fasdda bola rozdelena na dve ¢asti pomocou masivnej rimsy. Chrdm
mal jednu lod' a dve boc¢né kaplnky. Priamo pri prezbitériu sa nachadzali veZze Stvorcového podorysu.
Klastorny komplex bol viacndsobne zni¢eny a taktieZ viacnasobne obnoveny. V sucasnosti sa objekt
nachadza v stave stavebnej katastrofy. Strecha, mury lode a CiastoCne veZa sa prepadli. Dodnes
prebiehaju systematické prace na zakonzervovani chatrajucej pamiatky [3].

2.1 Zakonzervovanie (zabezpecenie) dochovanych murov pred zni¢enim

Rekonstrukcia objektu prebiehala v roku 2013. Po uskutoéneni obhliadky a merani v teréne boli
stanovené osobitné konzervatorské ciele. Projekt rekonStrukcie zahfnal statické zabezpecenie
budovy, konzervovanie pozostatkov fresiek a Cistenie i doplnenie kamenno-tehelnych casti.
Rekonstrukéné prace prebiehali na niekolko etap. Najprv bolo uskuto¢nené Uplné zakonzervovanej
Celnej fasady (severnej). Murarske prace zahfnali podmurovku nosnych elementov tehlou. Bola
pouZitd vapenno-cementova malta triedy 50. V pripade omietok bol zhodnoteny ich technicky stav
aby sa zistilo, aky typ rekonstrukénych prdac si vyZzaduju. Omietky, ktoré boli zachované v dobrom
stave, sme sa rozhodli doplnit vo forme utesnenia plochy pred dazdovou vodou. Nasledne boli po
bokoch velkych ploch omietok nanesené cementovo-vapenné pasy. Prace sa dalej dotkli murov. Bolo
uskutocnené pieskovania kamenno-tehlovych casti (Bola pouZita impregnécia typu KSE - 100 a KSE 0
300 a taktieZ hydrofobizacia SNL Remmer). Spoje boli vyplnené vapenno-cementovou maltou. Bol
zvoleny zodpovedajuci druh drte, aby fakturou a vyzorom zodpovedal originalnej malte. Rimsy boli
Uplne premurované na miestach, kde boli skorodované. Zachované profily boli ukotvené kotvami
(systémom Helifix) a medzery ¢i Skary boli vyplnené injekénou hmotou. Rimsy boli ocistené od
zelene. Klampiarske prvky boli vyhotovené z pozinkovaného plechu. Taktiez koruny mdrov si
vyzadovali oCistenie od zelene. Po uskutoéneni tejto Ulohy boli doplnené straty v murive a taktiez
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bolo vyhotovené posilnenie muriva a izoldcia proti vlhkosti. Podobne ako v pripade rims boli
klampiarske prvky vyhotovené z pozinkovaného plechu.

Obr.4: Fotografie prezentujuce fasadu budovy a kamenarske detaily na prieceli, foto: Aleksandra Kiszka

V druhej etape prac bolo prevedené konstrukéné zabezpecenie tympandnov. Bolo potrebné ukotvit
ich kovovymi slu¢kami k stenam lode z dévodu velkého odklonu tychto prvkov od vertikalnej linie.
Ndsledne sa pristupilo k zabezpeéeniu koruny mdurov. Zakladnym problémov, ktory vyplyval z
chybajliceho stropu, bola korézia murov spésobené podmdcanim stien cez trhliny, ktoré vznikaju v
do6sledku rozkladu murov zelefiou. Pre zakonzervovanie bola najskor odstranend pricina sp6sobujlca
koréziu, Cize na korune murov sa rozrastajuca zelen. Boli taktieZ odstranené skorodované tehly a
kamene. Straty murovky a Spdrovky boli doplnené tak, aby sa pripravil podklad pod klampiarske
prvky. Prvky, ktoré boli dobre zachované, boli zabezpecené kotvami a medzery i praskliny boli
vyplnené injekénou hmotou. V zaverecnej etape boli koruny murov prekryté pozinkovanym plechom.
V dalsej etape bola zabezpecena konstrukcia stavby. Bolo poukazané na velké mnoiZstvo
konstrukénych prasklin, ktoré boli spojené kotvami v zodpovedajiucom poradi. Na zaciatok boli
vyrezané praskliny v horizontalnych spojoch do pozadovanej hibky a dizky v uréenych rozstupoch a
bola odstranena malta v celej hrabke. Strbiny boli vy¢istené a preplachnuté vodou a nasledne bola do
nich vstreknutd vrstva hmoty HeliBond do hibky. Pred nanesenim dalsej vrstvy hmoty boli
namontované pruty HeliBar, aby sa tak ziskalo rovhomerné prekrytie. Do druhej vrstvy malty boli
znova vsunuté pruty. Nakoniec bola nanesena tretia vrstva, ktord bola vyrovnana tak, aby odkryvala
povrch prutov.

Nasledne boli uskutocnené doplriovacie prace na chybajucich prekladoch a podmurovke stien a
nosnych prvkov. Nasledne boli ocistené kamenno-tehelné prvky. Bolo uskutocnené pieskovanie a
impregnacia (systém KSE-100 a KSE-300). Spoje boli vyplnené vapenno-cementovou maltou (hmotou)
[4].

Etapa konzervacie malovky prebiehala podla samostatného restauratorského projektu. V schvalenom
programe boli spojené sucasné technoldgie s tradicnymi metdédami.

3. Obvodny sud v Przemysli

Budova sudu je Stvorpodlaznym objektom s trojpodlaznymi bo¢nymi kridlami. Objekt je postaveny zo
Zelezobetdnovej konstrukcie obmurovanej tehlou. Strecha je pokryta asfaltovou lepenkou, riny a
odkvapové rury su zhotovené z pozinkovaného ocelového plechu. Vonkajsie steny su pokryté
uSlachtilymi stierkami Zltej farby. Na muroch sa nachadzaju ozdobné skary srozdelenim na
obdiznikové a $tvorcové polia s velkou plochou. Vonkajsi sokel, ¢ast vychodnej fasady a fragment
vstupu je ukonceny pieskovcom. Kamenné vonkajsie schodisko, ktoré vedie do budovy, je taktiez
zhotovené z pieskovca [5].
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3.1 Rekonstrukcia fasady

Rekonstrukéné prace na fasade budovy Obvodného sidu sa zacali v roku 2007. Po uskuto¢neni analyz
technického stavu objektu boli vyhotovené expertizy a prijaté rozhodnutie tykajuce sa volby vhodnej
technolégie, ktora zabezpecuje identicky vzhlad fasddy, ako bol v ¢ase vzniku budovy. RieSenim,
ktoré najlepsie zodpoveda projektovym vychodiskam, sa ukazala byt ponuka firmy Schomburg.
Rekonstrukéné prace sa zacali renovaciou kamenného obkladu a vstupného schodiska. Prvky
zhotovené z pieskovca boli ocistené od biologického znedistenia a kontamindcie a néasledne bol
uskutoéneny proces hydrofobizacie kamennych prvkov. Tie fragmenty, ktoré boli velmi znic¢ené, boli
nahradené novymi. Bol pri tom pouzity pieskovec so Strukturou a farbou zodpovedajlcou originalu.
Prvky, ktoré zdobili zapadnu fasadu a ktoré sa skladali z nepravidelnych kamennych kuskov, boli
odstranené a nahradené rovnomernymi kamennymi platfiami. Fragmenty sokla, ktoré boli v
predchddzajucich rokoch doplnené omietkou, boli nanovo doplnené kamennymi platfiami po
predchadzajucom obiti nepotrebnych vrstiev omietky.

Daldou etapou boli prace na vonkajsich omietkach. Iba 10 m? povrchu stien si nevyzadovalo
reStauratorské prdce. Tieto fragmenty boli iba spevnené pomocou injektdze (uskutoCnenej
preparatom ASODUR-IH) a olistené vodou s pridanim sivého mydla. Prace, ktoré sa tykali tych Casti
fasady, ktoré si vyZzadovali vyrazny zdsah do Struktury vonkajSej vrstvy stien, sa zacali obitim
jestvujlucej dvojvrstvovej omietky. Stena, ktora bola postavena z tehly, bola ocistend od malty, ktora
predstavovala spojivo mura. Ndasledne bola tato plocha pokrytd silnou cementovo-vdpennou
omietkou s drsnou Strukturou. Padsy medzi jednotlivymi ozdobnymi ryhami boli namalované farbou v
odtieni omietky. Nasledne bola nanesend vrchna vrstva omietky z minerdlnej malty s primesou sludy.
Zasadnou etapou renovacnych prac bolo prijatie rozhodnutia o vybere vhodnej farby vrchnej vrstvy
fasady. Na fasade budovy boli uskutoénené tri vzorky s plochou okolo 1m? z minerélnej malty (Bola
pouZitd minirdlna malta RENOTHERM vo farbe G1140 podla vzorkovnika firmy Kabe). Vzorky boli
zjasfiované postupne o 10, 20 i 30%. Nasledne bola zriadend komisia, ktorej ulohou bolo zvolit
zodpovedajuce zafarbenie malty. Po prijati rozhodnutia bola vyhotovena dalsia, tento krat vacsia
vzorka, aby sa nakoniec rozhodlo o definitivnej verzii. Po¢as dokoncéovania findlnych prac sa
pozornost sustredila nielen na farbu, ale tiez na struktiru omietky, ako aj na karbovanie na rimsach
[5]. Prace tohto charakteru mézeme radit k pracam restauratorskym, ktorych cielom je prinavratit
povodnu Strukturu a koloristiku fasady.

4. Obytny dom na Grunwaldzkej ul. ¢. 28 v Rzeszowe

Obytny dom pochddza z 20.rokov 20.storocia. Bol postaveny v neorenesanénom Style ako typicky
mestiansky dom. Od zaciatku svojej existencie bola budova trojpodlaznym, ¢iasto¢ne podpivniéenym
objektom naprojektovanym v obdiznikovom pddoryse. Celna fasada mala v pévodnej verzii trojosové
vertikdlne rozdelenie so vstupom nachdadzajlicim sa v centralnej ¢asti. Na prieceli su znaéne viditelné
horizontalne rozdelenia vytvorené rimsami a pomerne vysokym soklom [6].

Obr.5: Fotografie prezentujiuce fasadu obytného domu zo strany Grunwaldzkej ulice. Foto: Aleksandra Kiszka

35



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

4.1 Dvojetapové rekonstrukéné prace zahffiajuce vonkajsiu vystroj a funkéné usporiadanie objektu
Téma modernizdcie a adaptacie objektu na novu funkciu bola prijatda v roku 1995. Padlo vtedy
rozhodnutie o zmene funkcie objektu z obytnej na objekt sluzieb. S cieflom adaptovat budovu pre
nové potreby bolo uskutoénenych niekolko zmien, v rdmci ktorych spomeniem predovsetkym
funkéné usporiadanie mestianskeho domu. Bola zmenend taktiez podoba vacésiny okennych otvorov a
preprojektovany fragment fasady zahffiajuci prizemie objektu. Co je podstatné, objekt bol dlho v
dobrom technickom stave, osobitny zdsah si vyZadovala iba zanedbana estetika fasady
[7].Rozhodnutie o dalSej prestavbe budovy padlo v roku 2014. Najprv bola uskuto¢nena podrobna
obhliadka budovy. Na jej zdklade bola uskuto¢nend podrobna inventarizacia a technicky stav bol
vyhodnoteny ako dobry. V tomto pripade sa funkcia objektu nezmenila. Bolo vsak prijaté rozhodnutie
o uplnej prestavbe vsetkych vertikalnych i horizontalnych priecok vo vnutri objektu. Nebola narusena
iba Struktura vonkajsich stien. Projektové prace zahrnali predovsetkym zmenu podoby priecelia a
severnej fasddy. Drasticka zmena nastala v koloristike fasady. Boli pouZité popolavé farby a niekolko
odtienov grafitu. Najtmavsi grafit bol pouZity pri konecnej Uprave vysokého sokla a strechy. Farbou
popolave] farby bola ozdobena ¢ast fasady zahfriajluca prizemie objektu a rimsy, ktoré sa nachadzaju
na vyssich podlaziach. Okna boli vyhotovené vo farbe grafitu alebo orecha. Hodno poukazat na
znacné rozdiely vo vybere farieb definitivnej Upravy fasady v porovnani s projektom vonkajsej Upravy
budovy z roku 1995. Autori sa vtedy rozhodli pre teplé odtiene bronzu. Rozdiely su viditelné taktiez v
mnozstve uskutoCnenych horizontalnych rozdeleni na fasade. Na urovni druhého podlazia boli
zavedené dodatocné rimsy, ktoré sa nachadzaju priblizne v polovici vysky okennych otvorov. Toto
opatrenie spdsobilo na fasade efekt zvyraznenia podstatnych horizontalnych rozdeleni, pricom
narusilo proporciu medzi najexponovanejsou ¢astou prizemia a vyssich podlazi [6].

Fasada dostala novu podobu. Boli aplikované nové technolégie a nova koloristika. Farebna
kompozicia fasady nenadvazuje na historicku zastavbu ulice. Tento proces méZzeme kvalifikovat ako
mimorestauratorské prace.

5. Zaver a zhrnutie

V ¢lanku bol prezentovany proces spojenia novych technolégii s tzv. tradicnymi technikami. V pripade
prezentovanych objektov, Struktury, ktoré boli uznané za znicené, boli odstranené a nahradzané
novymi materialmi, Casto krat bez podpory historicko-stratigrafickou analyzou. V preskdmanych
prikladoch neboli vzdy uskutoénené stratigrafické vyskumy, €o je potrebné v restaurdtorskej ¢innosti
kvalifikovat ako nespravny postup. Pri pouziti novych technoldgii prebiehajd procesy, po ukonéeni
ktorych vznikaju fundamentdlne otdzky autenticity a originality historickych objektov.

Na priklade piatich reprezentativnych objektov bola v ¢lanku preskimana téma restauratorskych prac
rozlicného charakteru. Bol spomenuty kostol v Bfazowej ako dobry priklad spravne odvedenych
reStauratorskych prac, vdaka ktorym bol ziskany autenticky vzhlad budovy. Nasledne bol
charakterizovany klastorny komplex v lokalite Zagdrz a priebeh rekonstrukénych préc, ktorych ciefom
bolo zakonzervovat ruiny kostola. Bol analyzovany priklad budovy Obvodného sidu v Przemysli a
opisané etapy uskutocnenej rekonStrukcie. Sustredili sme sa najma na ukone obnovy poOvodnej
malovky vonkajsej fasddy. Odvolali sme sa taktiez na priklad, ktory by mohol byt pokladany za
kontroverzny. Uskutoénené modernizaéné prdce na bytovom dome na ul. Grunwaldzkej v Rzeszowe
mébzeme kvalifikovat totiz ako prace mimores$tauratorské.
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Abstrakt

Slovenska vidiecka krajina je posiata mnozstvom architektonickych ozdobok - pricestnych krizov, séch
a kaplniek, tzv. drobnych prvkov votivnej architektiry. Prvky votivnej architektiry v katastroch obci
s nositelom informacie o neustalych zmenach v kultirnej krajine. Pomahaji nam zrekonstruovat
zaniknuté vazby v krajine, identifikovat vyvoj osidlenia a zmeny prevadzkovych vztahov v struktire
sidla. Avsak, to iba za predpokladu, Ze fyzicky jestvuju alebo sa aspon zachovala nejakd zmienka o ich
polohe, ak uz zanikli. Mnohé totiZ zanikli a mnohé sa pomaly rozpadaju zabudnuté v krajine, tiez
odsudené na zanik. Len ¢ast z nich je udrZiavana a v dobrom stave.

Prispevok popisuje obnovu takychto prvkov, v suvislosti s ekonomickymi moZznostami jednej
konkrétnej obce, obce Bobrov v okrese Namestovo. Vysvetlim tieZ urbanisticko-krajinarsky vyznam
prvkov votivnej architektury, ako celku v tejto obci.

Klticové slova: votivna architektura, rekonstrukcia historickych vazieb, kultirna krajina

1. Uvod - charakteristika obce Bobrov

Z roku 1550 sa zachovala prva pisomna zmienka o obci, jej zaloZenie sa dava do suvislosti s valasskou
kolonizaciou. Po fazach rozvoja a upadku zaZiva obec od 18. storoCia obdobie rozmachu, vdaka
vyrobe a predaju platna. V roku 1818 bola Kralovskou listinou cisara Frantiska |. povySend na
mestecko a v rokoch 1849 - 1867 sa stala sidlom politického okresu. Od 1. svetovej vojny dochadza
postupne k hospodarskej recesii; K Upadku prispeli rozne faktory a ich dosledky (priemyselna vyroba,
vyroba syntetického pldtna, postavenie tkacskych zdvodov v RuZzomberku, chybajica Zeleznica v
regidne, masové vystahovanie obyvatelstva, 1. a 2. svetova vojna). V 1954 bola dokonéena stavba
Oravskej priehrady, vzniklo tiez druzstvo. V 70.-80. rokoch dochadza k stavebnému rozmachu, boli
postavené objekty obcianskej vybavenosti - Skola, skolka, jasle, kultirny dom, posta, obecny urad a
rozsiahle obytné zény [1]. Po 1989 sa stavebny rozmach najskor zastavil, od 2000 dochadza k
vystavbe najma obytnych domov, ale tiez priemyselnych zén. Dnes je obec Bobrov s 1685 obyvatelmi
stredne velkou obcou okresu Namestovo.

2. Sakralna architektira obce

NajvyznamnejSim sakralnym objektom v obci je farsky kostol sv. Jakuba z r. 1745-53, zapisany v
zozname kultirnych pamiatok pod &islom 211/1%. Druhym nemenej zaujimavym je klasicisticky stbor
kalvarie z r. 1890-1894. Aredl pozostava zo 14 kaplniek, hlavnej kaplnky "Zosnutia Panny Marie" a
susoSia "Piety". Pamiatkovo chranend je iba hlavna kaplnka, nazyvana tiez "kaplica", z obdobia
Klasicizmu, vedena pod ¢islom 212/1 (Obr. 1) [2].

Obr.1: Pohlad na kalvarsku alej; Krajinarsky a urbanisticky skvost vynimocnej krasy (foto FrantiSek Smrzik).

1
Mobiliar kostola je vynimocnym prikladom cistého barokového slohu, nepodobny vybaveniu okolitych kostolov, ktoré bud preukazuju
znamky insitného umenia alebo su z neskorsich umeleckych obdobi.
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K sakrdlnym arealom este patria (novy) cintorin a "morovy" (stary) cintorin s kapinkou sv. Anny

uprostred. Na novom cintorine stoja desiatky rychlo zanikajucich krasnych kamennych a kovovych

kriZov, na morovom cintorine sa uz Ziaden z krizov nezachoval. Uvedené sakrdlne stavby a aredly su z

hladiska umeleckého, historického a estetického, tym najhodnotnejsim, o sa v obci nachadza.

Popri nich sa v katastri obce nachddza dalSich dvadsatjeden samostatne stojacich drobnych prvkov

votivnej architektdryz, ako krize, sochy a kaplnky. Z nich dva su oficidlne evidované; Socha sv.

Floridna a socha sv. Vendelina su zapisané v zozname kultdrnych pamiatok pod ¢islom 2633/2 - Socha

sv. Floridna a 2633/1 jej podstavec a 2634/2 - Socha sv. Vendelina a 2634/1 jej podstavec [4].

Typ V obci sa nachadza jedenast krizov, tri kaplnky a Sest sdch a jedno susosie.

Datovanie Prvky nevieme spolahlivo datovat; najstars$i dochovany rok je 1765 ("Immaculata")
vacSina prvkov je z 19. storocia a ¢o je zaujimavé od roku 2000 vzniklo pat novych
prvkov. Mnohych vek nevieme zistit. Prvky mozu tiez stat na mieste starsich prvkov.
Vieme tiez urcite o minimalne jednej zaniknutej kaplnke.

Material Sest krizov je drevenych, $tyri z kusov pieskovca, spajanych kovovymi prvkami,
kaplnky st murované a omietnuté. Sest soch je kamennych a jedna drevena.

Patrocinium  PrevaZzuju krize, pri drevenych v 5/7 pripadov je vyobrazené Kristovo telo,
namalované na plechovom vystrizku (2x) alebo ako kovovy odliatok (2x) alebo
vyrezané z dreva a namalované (1). U kamennych je vo vSetkych pripadoch sucastou
aj Kristovo telo. Panna Maria je vyobrazend 3krat - Immaculata (2x) a Pieta (1x) a je
jej venovana samostatna kaplnka Panna Maria "fatimska". Trikrat je tieZ vyobrazend
pod Kristom pri kamennych krizoch. Dal$ie samostatné patrocinid su: Jan Nepomucky
(pokladany za ochrancu pred zaplavami), Florian (pokladany za ochrancu od poZiaru),
Vendelin (patrén rolnikov a pastierov, pokladany za ochrancu pred neudrodou) -
"typicky svatec vidieka", Jakub st. (patrén puatnikov), ktorému je zasvatena aj farnost
a Anna (matka PM) - samostatna kaplnka s obrazom a sv. Anny, Cyril a Metod -
samostatna kaplnka. Dalsie vyobrazenia svatych su: Matus ap., Jakub st., Barbora,
Ondrej, Maria Magdaléna - vsetko reliéfy na podstavci "Immaculaty" a vyobrazenia
anjelov, ako stcast niektorych prvkov.

Umelecké stvarnenie V obci sa nachddza Siroka paleta prvkov z hladiska umeleckého prevedenia;
SU tu prvky jednoduchsie (drevené krize) aj narocCnejsSie (susoSie Piety, Jan
Nepomucky). Tiez "kopie" opakujuce sa v susednych obciach (niektoré kamenné
krize, Vendelin, Florian). Prvky profesiondlneho umeleckého prevedenia (Panna
Maria "Gonosova", Pieta, Jan Nepomucky a sochy zo znakmi insitného umenia
"Immaculata”, "Kriz pri Sivekoch". Niektoré su kolorované, vacsina nie.

3. Kontext a okolnosti obnovy prvkov votivnej architektury vo vidieckej krajine

Vidime velké mnoZstvo rozmanitych objektov, z ktorych iba zlomok je nejakym sp6sobom evidovany.

Ich zapisanim (napriklad do zoznamu kultirnych pamiatok) by sice doslo k ich evidencii ale

nezarucovalo by to ich zachovanie do budtcna. Udriba a zveladovanie tohto dedi¢stva je postavené

na iniciative a ochote miestnych. Obec je len jednou z mnohych, kde je situacia velmi podobn3; Teda,

Ze ludia sami (vacsSinou je to jednotlivec), poznaju ¢o maju vo svojom okoli, povazuju to za hodnotné

a chrénia to. Legislativna sluzi ako podpora.

Uspe$na obnova takéhoto prvku je podmienend viacerymi faktormi. NajdéleZitejsi je uz spomenuty

zapal ¢loveka za dielo, z ktorého potom plynie jeho vSestranna snaha hladat spdsoby ako ho zveladit.

Dalie doleZité faktory mozu byt tieto:

1) Majetkopravne vztahy - Prvky votivnej architektiry obce Bobrov su sakralneho charakteru,
katolickej cirkevnej tradicie no nepatria cirkvi. V skuto¢nosti vacsina tychto prvkov nie je nijako
evidovana:

- Niektoré z nich stoja na cirkevnych pozemkoch, ale nie su evidované ani ako kulturne pamiatky
ani ako miestne pamatihodnosti; a nie su oficidlne vedenym cirkevnym majetkom.

- Cast prvkov je umiestnenda na stikromnych parcelach.

- Tretiu skupinu tvoria prvky, ktoré stoja na obecnych pozemkoch.

2 ., . . - . ,
Nie s spomenuté sochy, susosia krize na fasadach a vo vyklenkoch domov.
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2) Spdsob financovania suvisi s majetkopravnymi vztahmi, ale nemusi.

- Obnova, zveladovanie a dokonca vystavba novych prvkov byva niekedy vlastnou iniciativou
miestnych. Tyka sa to najma prvkov, ktoré si umiestnené v sikromnych zdhradach alebo blizko
domu a obyvatelia tohto domu si kladu za povinnost sa o "svoje" dedicstvo starat. Vacsinou ho
neobnovuju v pravom slova zmysle, staraju sa jen o nevyhnutnu udribu (pozametanie listia,
odstranenie buriny, natretie strieSky a pod.), ozdobuju ho a niekedy si triufnu svojpomocne
prvok opravit alebo vymalovat.

- Druhou skupinou su prvky, ktorych obnovu iniciuje cirkev, respektive obec. Potom su vydavky
hradené bud z obecného rozpoctu alebo, ¢o je citelnejSie, najma zo sukromnych darov
veriacich, vyzbieranych v kostole. Je nevyhnutné, aby k spolo¢ne hradenym projektom bola
vedena evidencia a veriaci boli obozndmeni o priebehu obnovy a nakladoch. Finanéna zataz je
velka, mnoho fudi si neuvedomuje ¢o obnova predstavuje, a preto, ak sa maju na financovani
podielat, vda¢sinou chcu, aby bola cenovo ¢o najprijatelnejsia.

3) Pamiatkova ochrana - Paradoxne pamiatkovo chranené prvky (socha sv. Vendelina a socha sv.
Floridna) nemaju vyssiu historickd, umeleckd alebo esteticki hodnotu, ani zvlast nevynikaju v
porovnani s ovela pdsobivej$imi sochami a stipmi v katastri obce. Doteraz nebol podnet na
zapisanie aj inych prvkov do zoznamu kultirnych pamiatok; Pamiatkova ochrana méie byt
prijimana ako bremeno.

4. Obnova prvkov votivnej architektury

Bez starostlivosti sa prvky postupne rozpadnu. Tu sa méze zdat, Ze vacsiu $ancu na zachovanie maju

tie, ktoré sa nachadzaju na sukromnych alebo cirkevnych pozemkov a vlastnik pozemku ich prijima

ako sucast svojho majetku. No niektoré formy neodbornej starostlivosti (prevedené v minulosti, ako

aj dnes), urychluju znehodnotenie prvku viac, akoby bol ponechany bez udriby. Ako zakladna

starostlivost sa odporuca odstrariovanie hrubej nedistoty, hnijiceho napadaného listia, machu,

lisajnikov, hliny a prachu, ktoré mechanicky (vrastanim) aj chemicky poskodzuju sochu. Vhodné je, ak

je nad sochou/krizom umiestnena strieska. Nevhodnym zasahom su aj ¢asto sa objavujlice olejové

natery. Bolo zistené, Ze prvky boli viackrat opravované a natierané. Postup obnovy byva nasledovny:

- Mechanické Cistenie - kefou, noZom, Spachtlou mechanicky odstranit nanosy hliny a vrstvy
vegetacie, zoskrabat olupujlce sa zvysky farieb a zvetrané casti. Povrch méze byt zvetrany a pri
&isteni sa sypat. Odporuca sa urobit len najnevyhnutnejsie Cistenie a nezasahovat prili$ do hibky.

- Umyvanie vodou. (Cistenie pieskovanim by mohlo zvetrany objekt viac poskodit.) Pracuje sa v
teréne, kvoli Setreniu nakladov a tiez kvoli vylicenia rizika statického poskodenia pri prevoze.
material byva po dlhej neudribe velmi chulostivy a rozpada sa.

- Nasleduje chemické Cistenie - prevadza sa lokdlne, na odstranenie zvyskov syntetickych
olejovych farieb, potom nasleduje neutralizacia chemikalie.

- Odstranenie nesudrznych vysprévok.

- Petrifikacia - impregnacia kamena za U¢elom jeho spevnenia a zastabilizovania.

- Tmelenie a domodelovanie chybajucich ¢asti. Na spomalenie tvrdnutia je v teplom pocasi
vhodné sochu pozahryzat vlhkymi handrami.

- Nater - prispésobenie farebnosti domodelovanych c¢asti povodnej farebnosti, resp. farbe
materialu, pripadna vymalba sochy.

- Hydrofébna Uprava - ma chranit sochu voéi poveternostnym vplyvom.

- Vytvorenie strieSky, plotu, terénne Upravy.

S nevyhnutnymi technologickymi prestavkami obnova zaberie niekolko dni a prediZi Zivotnost prvku o

niekolko desiatok rokov. V Bobrove bola obnovena asi desiatka prvkov v r6znom stadiu poskodenia.

Obnova "Immaculaty”

Uvedenym postupom bola opravena aj socha "Immaculaty", ktord uz bola velmi poskodena. Je
pravdepodobne najstarsim drobnym prvkom votivnej architektiry dochovanym v obci (1765). Je to
originalne dielko, umiestnené v extravilane na hranici katastralneho tzemia s Lipnicou Wielkou (PL).
Charakteristicka je pref ista malebnost, taka typicka pre diela ludového insitného razu, doplnena
naturalistickou farebnostou. Vytvorené bolo z niekolkych kusov pieskovca, spajaného kovovymi
prvkami, ¢astotne kolorované. Okolo stipa bol novy plot, ktory ale porusovali korene stromov.
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Vyobrazuje Pannu Mariu Neposkvrnend - "Immaculatu" s jej typickymi atribGtmi - vandcim plastom
(niekedy aj so zavojom), stojacu na zemeguli a pod jej nohami je had, symbol porazeného satana s
jablkom z Edenu v papuli. Chyba vyobrazeny mesiac a veniec z dvandastich hviezd, moZzno kvoli
naro¢nému prevedeniu do pieskovca. Podstavec je z troch Casti - rimsy, tela a paty. Telo podstavca
md na kazdej stene reliéf s vyobrazenim svitca - z ¢elnej (juznej) - sv. Jakub® a dvaja anjeli, sv. Ondrej
- z0 severnej strany, sv. Stefan kral - zo zadpadu, sv. Barbora z vychodu. Na pate podstavca je z juhu
(pod sv. Jakubom) vyobrazeny sv. Matus apostol a zo severu sv. Maria Magdaléna.

Obr.2: "Immaculata” - pohlad velmi poskodenu sochu pred obnovou (foto: archiv autora).

Dielo bolo pred obnovou znaéne poskodené a dlhodobo zvetravalo (Obr. 2). Stip bol niekolko krat
opravovany, natierany a tmeleny r6znymi zmesami. Bol znecisteny prachom, obrasteny liSajnikom a
machmi, poskodzovany hnijicim napadanym listim. Tvar Panny Marie musela byt vo velkom rozsahu
domodelovand, ako aj reliéfy svatych, plaste, rimsy a iné Casti (Obr. 3).

Obr.3: "Immaculata" - detaily po obnove (foto: archiv autora).

* Sv. Jakub je patrénom farnosti a zarovef ochrancom putnikov, obec je lokdlnym maridnskym patnickym miestom.
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Obnova prebehla asi v roku 2012 a zaplatil ju anonymny darca. Ak by sme namietali, Ze socha stratila
obnovou dast svojej autenticity, bez zachrany by sa celkom urcite rozpadla. Spomedzi dalSich
obnovenych v obci eSte spomeniem sochu sv. Jdna Nepomuckého a sochu Piety. Ani jedna z nich
nebola tak velmi poSkodena ako "Immaculata”, preto aj ich obnova bola jednoduchsia.

5. Urbanisticko-krajinarsky vyznam prvkov votivnej architektury ako celku

V predchadzajlcej casti boli predstavené drobné prvky votivnej architektury a moznosti ich obnovy
vo vidieckom prostredi. V poslednej kapitole chcem poukdzat na urbanisticko-krajinarsky vyznam
tychto prvkov, ako celku. Uvedomujeme si sice, Ze spominané kaplnky a krize su vsadené do krajiny,
ale aj tak mame tendenciu ich z prostredia "vynat" a hodnotit ako solitéry. Je pravda, Ze kazdy
jednotlivo ma svoju hodnotu - naboZensku, historickd, estetickd, kultirnu, ale prvky maju este
pridant hodnotu, ak ich vnimame ako sucast krajinno-sidelného komplexu; Ich umiestnenie, vyber
patrocinia, umelecké stvarnenie aj obdobie vzniku nie s ndhodné. Dokumentuju zmeny v kulturnej,
rychlo meniacej sa krajine; napriklad oznacuju uz zaniknuté trasy, hranice Uzemia, zmeny v Struktire
zastavby a iné. M6Zu byt doleZitym ukazovatelom, ktory pomaha zrekonstruovat uz zaniknuté vazby
v Strukture osidlenia.

Na vysvetlenie sa vratim spit k histérii obce Bobrov - Do druhej svetovej vojny mala obec centralnu
polohu v ramci Struktury osidlenia. No po druhej svetovej vojne doslo k zdésahom, ktoré jestvujuce
vazby v Strukture osidlenia Uplne zmenili: V 1954 bola dokoncena stavba Oravskej priehrady [6],
ktora odstrihla hlavné spojenie - cestu do Slanice a presmerovala ju do Namestova cez obec
Zubrohlava. Druhym zasahom bolo v 1958 priélenenie 1/5 Gzemia Oravy k Polsku (12 obci), ¢im
Bobrov stratil svoju centrdlnu polohu a stal sa okrajovou (pohrani¢nou) obcou. Nasledne boli Uplne
uzavreté Statne hranice, ¢im doslo k preruseniu kontaktov s obcami dnes polskej Oravy (najma s
obcami Lipnica Wietka a Chyzné) (Obr. 4).

Obr.4: Mapa Oravy (1893) - doplnena o Oravsku priehradu a $tatnu hranicu s PL. [3]
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- Je priznacné, Ze vacéSina zo zachovanych prvkov je umiestnend jednak zhlukovito v blizkosti
kostola (7 prvkov), a tiez pozdi? trasy veducej od centra do Slanice (dnes na priehradu) (3 prvky).
Medzi nimi sa nachadzaju umelecky najhodnotnejsie.

- Popri trase veducej od kostola smerom k Lipnici Wietkej (PI), je umiestnenych 5 prvkov (z toho 3
v zastavanom uUzemi).

- Na sucasnej novej ceste, ktora je dnes hlavnou cestou v obci sa nachadza iba jediny kriz, stojaci
na hranici katastra so Zubrohlavou. Hlavna cesta vznikla aZz po vybudovani Oravskej priehrady,
ako jedina spojnica so svetom (kedZe obec mala do devatdesiatych rokoch charakter obce
koncovej).

- Dalej je tu zaujimavé skuto€nost - Hlavna komunikacia prechadzala cez centrum obce na smer
Slanica (juhozdpad) a Lipnica Wietka (severovychod). Blizko katastralnych hranic su postavené
rovnaké vyobrazenia - Panna Mdria "Immaculata” (v jednom pripade sa miestnym nazvom vola
"Gonoska") (Obr.5).

Obr.5: Umiestnenie Immaculaty na hraniciach katastra, pri vstupe do obce z juhozapadu (Slanica) a
severovychodu (Lipnica Wielka).

Aby sme mohli tento fakt objasnit, musime sa na prvky votivnej architektlry pozerat cez ich primarnu
funkciu - a to je nabozenska [5]. Bez toho nam nebude zndmy zmysel ich umiestnenia, stvarnenia,
veku alebo vyberu partocinia. MoZné vysvetlenie: Hoci je obec zasvatena sv. Jakubovi (patrénovi
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putnikov), maridnska Ucta je tu silnd®. Bobrovska kalvaria je zasvitena Nanebovzatej Panne Marii
(sviatok je 15. augusta). Na tento den sa Cita stat zo Zjavenia sv. Jana:

"Potom sa na nebi ukdzalo velké znamenie: Zena odetd sinkom, pod jej nohami mesiac a na jej hlave
veniec z dvandstich hviezd. Bola tarchavd a kric¢ala v bolestiach, lebo mala rodit. A bolo vidiet aj iné
znamenie na nebi: Velky ohnivy drak; mal sedem hldv a desat rohov a na hlavdch sedem diadémov; jeho
chvost zmietol tretinu nebeskych hviezd a vrhol ich na zem. A drak sa postavil pred Zenu, ktord mala rodit,
aby zhltol jej dieta, len ¢o ho porodi. | porodila syna, chlapca, ktory md Zeleznym Zezlom panovat nad
véetkymi ndrodmi. A jej dieta bolo uchvdtené k Bohu a k jeho trénu. Zena potom utiekla na pust, kde jej
Boh pripravil miesto, aby ju tam Zivili tisicdvestosestdesiat dni." (Zj 12, 1-6)

Obr.5: Immaculata na hranici katastra so Slanicou - "Gonoska" (vlavo) a na hranici s Lipnicou Wielkou (vpravo).

Ak si vSimneme, Immakulata je zobrazovand prave podla tohto Zjavenia. Rozdiel je v stvarneni
prvkov; zatial ¢o Immaculata na vstupe od slanického katastra je umelecky profesiondlne stvarnen3,
Immaculatu na vstupe od Lipnice Wietkej stvarnil zrejme ludovy umelec. Slanica bola bohatou obcou
mestského typu a rusnad krizovatka ciest, zatial ¢o Lipnica Wietka bola menej vyznamnd osada
vidieckeho typu.

N4s predok intenzivne vnimal potrebu boZej ochrany seba, svojej rodiny a svojho majetku a uzemia.
Hranice vymedzovali jeho priestor a potreboval ich strazit [7]. Preto na hranice umiestrioval
podobizne svatych; Ak by ich potreboval iba vymedzit, nemusel vyobrazovat podobizne svitych,
stadil by aj kamen, stip, strom (¢o vidime tieZ ¢asto). A koho vhodnejéieho mohol poverit ochranou
svojho Uzemia, ak nie tu najdokonalejsiu z fudi - BoZiu Matku?

ESte mnoho zaujimavych informacii o histérii a sposobe osidlenia nasej krajiny mozeme zistit, ak sa
prvky zachovaju na svojom pdévodnom mieste. Predmetom ochrany drobnych prvkov votivnej
architektury by malo byt aj ich umiestnenie a osadenie v krajine. Ak doéjde, z nejakych pricin, k ich
presunom, tak je vhodné aby sa presun zaznamenal (Idedlne priamo na prvku).

4 (o iax A . . . L. .
Obec ma zvlastne privilégium; ma dva odpusty za rok - 25.7. sviatok sv. Jakuba a 15.8. sviatok Panny Mdarie Nanebovzatej.
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Zaver

Nie je ndm jedno, ak prvky v naSom okoli chatraju pred o¢ami. Miestni ich sami zveladuju v rdmci
svojich moZnosti a dokonca maju potrebu aj stavat nové.

Za poslednych patnast rokov vzniklo v obci Bobrov pat novych prvkov votivnej architektiry; dreveny
kriz -"saleziansky", kaplnka sv. Cyrila a Metoda, kaplnka Panny Mdrie Fatimskej, socha sv. Jakuba a
dreveny kriz s Kristovym telom. ZaleZi nam na zachovani nasho dediéstva a boli by sme radi, keby
legislativa slUzila ako vSestranna podpora tym, ktori, sa na zvelad'ovani podielaju.

Obr.6: Jeden z novovzniknutych prvkov votivnej architektury. Stoji na mieste kamenného kriza, ktory bol
zni¢eny (bleskom/vandalmi?), opraveny a preneseny na miestny cintorin. Na jeho miesto osadil z vlastnej
iniciativy jeden rodak tento dreveny kriz. Kriz stoji na trase do obce Hamre, ktora bola zatopena vodami
Oravskej priehrady.
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Abstrakt

Od najstarsich dob patrila nduka o materidloch a kombinatorika ich vlastnosti k zakladnym Zivotnym
a filozofickym (gnozeologickym) — teda nielen technickym — otdzkam v Zivote ludi. Stavitelia
k vystavbe svojich diel vidy pouZivali materidly dostupné v prirode v blizkosti, ktoré pre ucely stavby
primerane upravovali atak im davali nové vlastnosti. Prispevok predstavuje Specificky vyber
poznatkov o vlastnostiach stavebnych materidlov atechnolégii aich vplyve na zachovanie
pamiatkovych hodnét historickych architektonickych diel.

Kltucové slova: stavebné materialy, vlastnosti stavebnych materidlov, architektonické pamiatky,
obnova pamiatok

Uvod
Otéazka na vyznam materidlov a technoldgii pri obnove pamiatok sa na prvy ohlad moze zdat banalna,
primitivna aZz prostoducha. Ved predsa na obnovu stavieb, aj tych pamiatkovo chranenych, sa tak,
ako pri ich povodnej vystavbe pouZziju dostupné stavebné materidly a im zodpovedajuce stavebné
technolégie. Tak, preco Spekulovat nad ich vyznamom?
Fakt, Ze situacia vobec nie je tak jednoducha, ako sa na prvy pohlad zd3a, som si uvedomila, ked
nedavno v dvoch nezavislych situaciach som sa , dozvedela”, zZe:
- kcudactvam pamiatkarov (tak zamestnancov pamiatkovej sluzby, ako aj dobrovolnych
ochrandrov pamiatok, vratane niektorych projektantov) patri, Ze ,nemaju radi“ cement a betdn,
- zvySovanie energetickej Uspornosti historickych budov vébec nie je problém, lebo ved stavby
oblozime izolacnym materidlom a povrch zateplenej fasady povrchovo upravime podla povodne;j
- malovanu vyzdobu nanovo namalujeme podla tej starej, v pripade Stukovej alebo inej
plastickej vyzdoby tuto odlejeme z polystyrénu a pripevnime na fasadu analogicky s pévodnym
stavom.
Ak k tomu priradim aj neddvnu osobnu skusenost s usmerfiujicim metodickym postupom jedného
pracoviska Pamiatkového Uradu SR, ktoré a priori vylucilo technicky ucinné rieSenie hydroizolacnej
sanacie 200 rocnej budovy [1] v prospech technicky ned6sledného a nakladovo drahsieho rieSenia,
tak mi vychadza, Ze vyznam stavebnych materidlov a technolégii pre zachovanie pamiatok nie vsetci
Ucastnici procesov obnovy pamiatok vnimaju a posudzuju rovnako. Nejde totiz len osamotné
vnimanie vyznamu, ale ide o kvalitu rozhodovania zaloZenud na tomto vyzname.

Stav poznania

O historickych stavbach aich vyvoji existuje rad odbornych publikacii. Ich mnoZstvo, Siroka $kala
odbornych profildcii i autorské zdzemie z domdaceho prostredia ajzahranic¢ia umozniuju ich beznu
dostupnost na kniznom trhu ivo fondoch verejnych kniznic Zvyéajne sa zameriavaju na autorstvo
vybranych stavieb, ich dispozicné a tvaroslovné popisy, obcas prinasaju informacie tiez o
zvlastnostiach regiondlnych prejavov. Podstatne mensia — aZz okrajova — pozornost sa vSak venuje
zakladnej materidlovej charakteristike a technologickym savislostiam vzniku historickych stavieb.

Na druhej strane je k dispozicii rozsiahly fond odbornej literatiry venovany stavebnym materidlom
i technolégidam. Tento fond obsahuje odbornd literatiru pre jednotlivé druhy stavebnych prac
aremesiel pokryvajuc casové obdobie od staroveku az po sucasnost. Najdostupnejsia a
najrozsiahlejSia ¢ast ,stavebnej” literatiry sa, prirodzene, venuje ,modernym“ stavebnym
materidlom a technoldgiam, t.j. produktom vyrdbanym a beine pouZivanym v sGéasnosti. Dalsi
(rddovo mensi) fond odbornych publikacii sa venuje obnove (Udribe, modernizacii, adaptacii aj
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rekonstrukcii) starsich architektonickych diel a tieZ pamiatok. Tato literatura sa spravidla zameriava
bud na manazérsku pripravni a projektovu fazu opravného zasahu, alebo sa venuje rieSeniu
stabilitnych otdzok a sanaénych problémov degradovanych stavebnych diel.

Zvlastnu, no pre prakticku realizaciu stavebnych zasahov neopomenutelnd éast poznania predstavuju
technické normy: taxativne a jednoznacne formuluji podmienky pouZitia ispdsob narabania
s jednotlivymi stavebnymi materidlmi a technolégiami uréenymi na zhotovenie stavieb. Normy sa
priebeZzne ,inovuju”, prispésobuju sa technologickému vyvoju ainovacidm stavebnych materidlov,
pricom vzaujme bezpecnosti verejnosti normativne definuju podmienky ich pouZitia. Na tomto
mieste stoji za zdGraznenie, Ze od roku 2010 je v platnosti norma STN ISO 13822 Z3asady navrhovania
konstrukcii — Hodnotenie existujucich konstrukcii. Zdmerom prijatia tejto normy je umozZnit pouzivat
Specifické metdédy hodnotenia existujlcich konstrukcii tak, aby sa tieto konstrukcie zachranili a
vyuzili, ¢im sa obmedzia zmenové stavebné zasahy do nich. ,, Koneénym cielom je obmedzit stavebné
opatrenia na uUplné minimum, ¢o je v sulade so zasadami trvalo udrzatelného rozvoja.” [2]
Obmedzenie stavebnych zasahov do konstrukcii je v zaujme aj pamiatkovej starostlivosti, hoci norma
to nespomina. Celkovo, zasady normy berd ohlad len na technické parametre existujucich
konstrukcii. Rovnako zakon ¢. 90/1998 Z. z. O stavebnych vyrobkoch (ktory pravne stoji vyssie, ako
technické normy) vo svojich viacerych novelizacidch neuvadza vlastnosti, podmienky alebo iné
Specifika stavebnych vyrobkov, ktoré by podmienovali ich pouzitie v pripade stavebného zasahu
(udrzby, renovacie, modernizacie, adaptacie, alebo komplexnej obnovy) na pamiatkovo chranenych
stavebnych objektoch.

Predsa v3ak, fond starSich — uz neplatnych — technickych noriem i zakonnych Uprav je napriek ich
pravnej neplatnosti velmi hodnotnym zdrojom poznatkov o materidloch aspOsoboch stavania
v predoslych obdobiach.

Vnimanie vyznamu stavebnych materialov v minulosti
Od najstarsich dob patrila nduka o materidloch a kombinatorika ich vlastnosti k zakladnym Zivotnym
a filozofickym (teda nielen technickym) problémom nasich predkov.

Obr. 1: Vajce, zobrazujlice Kozmos.
Plapolajuci kruh (ohen) vo vrchole vajca simbolizuje boZské svetlo — princip poriadku sveta a sprostredkovanie
poznania. Vonkaj$i rdmec vajca zodpovedd vzduchu, bielok a vnutornd blana zodpoveda vode, #itok v centre
zodpoveda zemi. [3] Zdroj.: Simboli e Allegorie, s. 134
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V traktatoch ucencov (filozofov, lekarov i stavitelov) zndmych zo staroveku sa stavebné materidly
vhimaju ako stdast kozmu a celej spolo¢nosti — vratane etickych a filozofickych kategérii. Ukazuje sa,
Ze materidly pouZivané pri vystavbe mali aZ do konca 18. storocia, u niektorych architektov este aj
neskor, vonkajsSie — nami zmeratelné vlastnosti, ale aj skryté, tzv. elementarne vlastnosti, ktoré my
dnes bagatelizujeme ako nevedecké. Akceptujeme fakt, Ze sa pouzivali r6zne biologické primesy
(napr. pouZivanie vajec, piva, tvarohu, mlieka a pod. do malt a omietok, pridavanie pliev, zvieracej
srsti, alebo vybranych rastlin do nepalenych tehal a ich omietok, impregnacia drevenych konstrukcii
byCou krvou, alebo zadymovanie pojdov), ale ignorujeme dobové zdbvodnenia ich vyberu,
davkovania, technologického spracovania. Zda sa, Ze ich poutZitie sa rieSilo podobne ako sa dnes
postupuje v homeopatickej medicine: harmdniu dosahovali pouzivanim materiadlov s vlastnostami,
ktoré boli podobné so situaciou, ktoru riesili. Ich harmonicka vyvazenost mala byt zarukou
trvanlivosti a zdravia nielen jednotlivych materiadlov, ale aj z nich zostavenych konstrukcii, celych
stavieb ¢i vybudovaného prostredia.
Tieto tedrie su zname nielen z eurdpskej antiky (Grécka i Rima), ale aj z vychodnych kultur starovekej
Ciny, Indie a Japonska. Tam dodnes aktivne preZivaju v tvorbe stavieb a celého Zivotného prostredia
(Feng Suej, Zenové techniky a pod.). V Eurdpe sa tento spdsob ponimania i vysvetlovania sveta a jeho
zakonitosti nastrbil v stredoveku — v suvislosti s prechodom vtedajsej vedy na ,,exaktné” matematické
vyjadrovanie prirodnych zdkonitosti a vnutornych suvislosti sveta. Zuzené vnimanie a posudzovanie
vyznamu stavebnych materidlov len z hladiska technickych GZitkovych viastnosti sa zavrsilo subezne s
rozvojom monopolizovanej Specializovanej stavenej vyroby rozvijajiceho sa kapitalizmu.
V kazdodennej beinej praxi antické tradicie materidlovej kombinatoriky prezivali do 18., miestami az
do 19. storocia. ato vratane pouZivania stopovych mnozstiev, resp. zriedenych roztokov prisad
komplementdrnych substancii v rdmci procesov stavebnych technolégii.
Vsetky tieto a podobné postupy su v starSej technickej, historickej alebo aj etnografickej literature
faktograficky popisané, stopy ich existencie st ,,modernymi“ laboratérnymi a analytickymi metddami
potvrdené, ich ucinnost a trvanlivost je dokazana vekom dosial zachovanych pamiatok. Napriek tomu
— novodoba stavebna technoldgia ivyroba stavebnych materidlov sa na ne divaju ,zvrchu” — so
zhovievavym Usmevom podstatne mudrejSieho a skusenejsieho. Z ¢oho viak prameni td domyslavost
— nieco cez 100 rokov starej ,tradicie” modernych stavebnych materidlov a technoldgii v porovnani
s tisicroCnou tradiciou odkazu napr. antickych Rimanov, alebo niekolkostoro¢nou vydrzou
zachovanych, dosial neopravovanych nasich stredovekych pamiatok ?
V praktickej vystavbe sa na budovanie stavebnych diel od pociatkov stavebnictva pouzivali materialy
vybrané z okolitej prirody. Kazdd hmota, ktord sa pouzila, sa pre stavebné ucely podla potreby
upravovala: daval sa jej tvar, aky bol potrebny pre skladbu (vystavbu) objektu a ktory umoznovali jej
vlastnosti. Hlavnou funkciou (poslanim) stavieb odpraddvna bola ochrana ¢loveka, a to najma:

- pred nepriaznivym klimatickym posobenim okolitého prirodného prostredia,

- pred nepriatelskymi atakmi zvierat alebo aj inych ludi,

- vytvorenie komfortného prostredia pre vSetky Zivotné funkcie a potreby ¢loveka v danom

¢asovo-priestorovom kontexte spolo¢enstva.
Mnohorakost zZivotnych potrieb, ucelov a funkcii, ktoré stavby mali plnit, podmienila tiez mnohoraku
vyznamovost uplatnenia materidlov. Aj ked sa podmienky Zivota fudi v dejinach menili, vyznamova
mnohoznacnost stavebnych materidlov stale pretrvava. Vyznam stavebnych materidlov a technoldgii
pre stavby vidy spocival v ich aktivnej sucinnosti na dosiahnuti kvalitativnych poZiadaviek
a trvanlivosti stavebného diela.
V stcéasnosti v naSich podmienkach zakladné poZziadavky na stavby mozno zhrnut do tychto kategérii:

a) mechanicka odolnost a stabilita stavby,

b) poziarna bezpecnost stavby,

c) hygiena a ochrana zdravia a Zivotného prostredia,
d) bezpecnost stavby pri jej uzivani,

e) ochrana pred hlukom a vibraciami,

f) energetickd Uspornost a ochrana tepla stavby.
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Z analyzy historickych podmienok a historickych stavieb z réznych obdobi sa ukazuje, Ze aZ na
ochranu pred hlukom a vibraciami (o su zataze rozsirené az v ostatnom obdobi) tieto poZiadavky sa
na stavby kladli prakticky od praddvna.

Ku kvalitativnym atribatom stavieb popri technicko-uzZitkovych parametroch vidy patrilo estetické
posobenie, ktoré sa casto spdjalo sfunkciou reprezentdcie. Estetické posobenie je technicky Ci
normativne nemeratelné — je individudlnym vyjadrenim aktualneho estetického ndzoru spoloéenstva,
pre ktoré stavba bola zhotovena. Mohlo byt aj vyjadrenim individualnych nazorov/zaujmov investora,
ktory stavbu financoval alebo ju mal uzivat. PoZiadavky na estetické stvarnenie budov teda nefiguruju
medzi parametrami vyjadrenymi prostrednictvom technicky meratelnych ukazovatelov. Ich
individualistické stvarnenie/zhotovenie byva rozlisujucim znakom kvalitativnych atribdtov pridanej
hodnoty.

Na dosiahnuti vsetkych uvedenych pozZiadaviek (tak technicko-uzZitkovych, ako aj estetickych) sa
podstatnou mierou podielali (a dosial podielaju) stavebné materidly, z ktorych su stavby zhotovené.
Preto vyznam stavebnych materialov a technoldgii pre stavby a architektdru — tak historicki ako aj
novl — je podmienujuci, zasadny a nespochybnitelny. Konzekventne ztoho vyplyva ich rovnako
nespochybnitelny vyznam aj pre starostlivost o stavebny fond, a to vratane chraneného fondu
nehnutelnych pamiatok, kde materialy a technoldgie sa uplatiuju v procesoch udrzby a obnovy [5].

Vyznam materialov a technoldgii z hladiska pamiatkovej starostlivosti

vyplyva z dvoch vyznamovych funkecii, v ktorych sa materialy v pamiatkovych objektoch uplatnuju:

- zutilitarneho vyznamu (funkcie) stavebného diela,

- zjeho pamiatkového vyznamu.

Utilitarny vyznam stavebného diela spociva v jeho funkéno-prevadzkovych kvalitach, ktoré v
komplexnom ponati obsahuju:

- technické kvality objektu (primerané funkcii, ktorej sluzil),

- estetické a vytvarné pOsobenie objektu,

- symbolické p6sobenie objektu.
Technické kvality stavieb (aj ich aredlov) sa odvijaju od vlastnosti materialov. Tie zavisia od povodu
materidlu — ¢i je biologicky alebo anorganicky — ¢o premieta do ich vnutornej Struktdry. Pévod
materidlov aich mineralogickd stavba podmienuju uzitkovy potenciadl (uplatnenie) aj moznosti
technologického spracovania/opracovania materidlu. V zavislosti od vlastnosti stavebnych materialov
sa uz velmi davno vyspecifikovalo pouZivanie jednotlivych materidlov (skupin materidlov) na urcité
druhy konstrukcii, resp. pre zvlastne, zdmerne sledované funkcie objektu (napr. nosné, ochranné,
reprezentativne a pod.).
S technickym pokrokom sa vyvijali nové materidly, casto umelo pripravené z uplne odliSnych
materialov a s Uplne odlisnymi vlastnostami. Tradi¢né materialy i technoldgie sa opustali, postupne aj
zabudali. Dnes ich uz vacsina vykonného personalu realizacie stavieb tak v oblasti projektovania
a pripravy, ako aj v stavebnej vyrobe nepoznd a len zriedka aj prakticky ovlada.
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Obr. 2 Stavebné materialy mo6zZu stcasne plnit technicko-konstrukéné aj estetické funkcie.
Banska Bystrica, budova Univerzity Mateja Bela. Zdroj: E. Kralova, 2011

Estetické kvality su viacpolovo vnimatelné: popri blokovo-obrysovom poésobeni kompozicie
architektonickych objemov v zaostrenejSom pohlade na ich jednotlivé plochy a detaily sa uplatnia
jemnejsie estetické atributy pouZitych materidlov. Podla zameru autora (alebo estetického kanonu
doby) sa viac alebo menej prejavuje vnutorna struktira materidlu s velkostou jeho zfn, vldkien, ich
skladbou, vonkajsou texturou, farebnostou, rovnorodostou alebo jednoliatostou. Dosiahlo sa to
roznymi finesmi opracovania (nahrubo, najemno, moznost lestenia, Stiepanie, mozaikova skladba
a pod.). Vlastnosti estetického charakteru priamo vstupuju do estetického (vytvarného) posobenia
architektonického diela, a podstatnou mierou ho podmiefiuju. PoZzadované estetické pdsobenie sa
dosahuje priznanim prirodzenych charakteristik materialu — farebnostou, zviditelnenim vnutornej
Struktury, finalizaciou vysledného posobenia zdmerne zvolenym technologickym opracovanim (napr.
rezom, tupovanim, leStenim a pod.). Niektoré z nich sa pouZivali kedykolvek, iné su typickym znakom
len urcitého historického obdobia, alebo lokality. Ich poznanie a priznanie je klu¢om k zachovaniu
autenticity diela.
Materidly a technoldgie vystavby v minulosti mali aj dalsi — skryty — vyznam, a to vyznam symbolov.
V minulosti v sa stavebnictve dodrziavali isté Casové alebo procesné postupy, pouzivali aditivne latky
do stavebnych materialov a robili niektoré technologické kroky (napr. tazba dreva za novu mesiaca,
prutkdrom potvrdené miesto stavby a pod.), ktoré sa nam dnes zdaju viac ritudlne a metafyzické, nez
exaktné. Ako vsak ukazuju ojedinelé pokusy napr. voblasti rezonancie materidlov, pouZitie
spominanych postupov malo aj technicky, resp. technologicky zmysel. Podcenenie alebo zanedbanie
tychto skutocCnosti vramci celoplosne a celoobjemovo obnovovanych objektov ma za nasledok
zmenu estetického posobenia objektu (niekedy aj sidla), znamena vsak aj zmenu autenticity.
Pamiatkovy vyznam stavebného diela je dany jeho kapacitou dokumentovat fakty o Zivote
predoslych generacii prostrednictvom v iom uchovanych autentickych prejavov — technickych a
prevadzkovych rieSeni, estetickych isymbolickych vyznamov. Z hladiska poslania pamiatkovej
starostlivosti, v pripade pamiatok [6] ktomu pristupuje aj vyznam dokumentarny. Ten je sice
pritomny vzdy av kazdom stavebnom diele, v pripade pamiatok vSak ide o verejne proklamovany
zaujem na zachovani vSetkych dokumentarnych hodnot aich stép. Stopy technolégie opracovania
materialu alebo spracovania konstrukcie totiz velmi ¢asto su kauzdlne viazané na obdobie a miesto
vzniku stavby:
- pouzitym materialom (spravidla lokalnym),
- opracovanim materidlu a zvladnutim konstrukéného rieSenia zauzivanymi v danom c¢asovom

obdobi v danej lokalite — podmienenymi aktualne zvladnutymi, resp. dostupnymi technolégiami,
- Specifickym estetickym vyrazom (farebnostou, kompoziciou, detailnym spracovanim), typickym

pre lokalne resp. autorské ,ponatie” (dané napr. pritomnostou stavebnej huty, uznavaného

majstra a pod.) obecne platného estetického nazoru doby a pod.

Vyznam materidlov a technolégii pre Gspesnost pamiatkovej starostlivosti,
t.j. pre zachovanie autentickych utilitarnych (technickych, estetickych isymbolickych) aj
dalsich ziskanych pamiatkovych vlastnosti diela, spociva v:
- preventivnom posilneni odolnosti autentickych konStrukcii proti objektivne po6sobiacim
degradacnym Cinitelom,
- opravnom zasahu na poskodenych (oslabenych alebo inak degradovanych) ¢astiach diela,
- doplneni chybajucich ¢asti diela.
Vo vsetkych tychto pripadoch to treba dosiahnut kooperujicim nadviazanim na technické aj ostatné
vypovedné kapacity zachovanych autentickych materidlov a konsStrukcii tak, ako to formuluja
Odporucania pre prieskum, konzervovanie a statickd konsolidaciu architektonickych pamiatok [7]. V
procesoch pamiatkovej starostlivosti preto vystupuju Specifické poZiadavky na zachovanie
autentickych konstrukcii a materidlov pamiatok, ktoré limituju az zamedzuju volné pouZivanie
sudobych materidlov v dotyku v pamiatkovou substanciou. Rovnako to plati aj pre obmedzujice
pouzitie aktualne platnych pravnych alebo technickych noriem [8].
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Konflikt zaujmov?

Podla Bendtskej charty obnova a reStaurovanie pamiatok sa zakladaju na reSpektovani poévodnych
historickych materidlov a autentickych dokumentov. Zastavuju sa vSak tam, kde zacinaju dohady.
V pripade hypotetickych rekonstrukcii sa kazdy zasah (z estetickych alebo technickych dévodov
uznany za nevyhnutny) — musi odliSovat od starej architektonickej kompozicie a ponesie pecat nasich
¢ias [9].

V aktudlnej praxi tieto dve podmienky casto pb6sobia ako dva opoziéné aZz konkurenéné pély toho
istého javu. Sucastou ,Zivota“ objektov kultirneho dedi¢stva si zmeny jeho sucasti — ako caso-
priestorové reakcie (konstrukéné alebo dispozicné zmeny) reagujuce na zmeny podmienok okolitého
prostredia. Oba druhy zmien, t.j. zmeny v prostredi izmeny vsamotnom objekte, spravidla
prebiehaju subeine, ato tak vrovine socidlno-kultirnej ako aj vrovine materialnej, pricom su
podmienujuco previazané. Zmena funkcie objektu (aj jej ¢iastocna inovacia) vidy vyvolava adaptacnu
zmenu objektu alebo jeho casti. To na jednej strane obohati informacnu kapacitu objektu, na druhej
strane na dovtedajsiu informacnu kapacitu objektu pdsobi limitujico aZz minimalizujlco: starsie
informacie bud' prekryje, alebo v dosledku opotrebenia objektu ¢i jeho nedostatocnosti pre novu
funkciu postupne oslabnu aZ zaniknu, alebo sa aj odstrania, aby boli nahradené inymi — lepSie
vyhovujucimi novej funkcii.

Zakonzervovanie akejkolvek situdcie vzaujme zachovania informdacii znamena jej stabilizaciu
(upevnenie jestvujuceho stavu), ¢o vSak zaroven znamend zastavenie jej vyvojového procesu. Ak
zdbvodu zakonzervovania dosial zachovaného stavu nemoZno realizovat adaptaéné Udpravy
v prospech novej , resp. aktualizovanej funkcie, nova funkcia moze byt prevadzkovo oslabend, ¢o
moZe predstavovat vazny handicap aj pre spristupriovanie informacii obsiahnutych v objekte. Takéto
protirecenie (konflikt) su v praxi pamiatkovej starostlivosti prakticky kazdodenné.

Rozuzlenim tohto protireCenia je vyvazené kompromisné rieSenie: dosial zachované informacie
(vypovedne hodnotné sucasti objektu) zakonzervovat takym spbsobom, aby adaptaéné upravy
objektu ich neodstranili a aktivna prevadzka ich neoslabila. K takémuto rieSeniu stavebné materialy
a technolégie prispievaju zasadnym sposobom. Avsak len v pripade, Ze personal, ktory pripravuje
arealizuje potrebny zdsah, dostatoCne pozna kvalitativne charakteristiky pévodnej materidlovej
substancie objektu a primerane ich zosuladi vlastnostami aktudlne pouZivanych materidlov
a technolégii aplikujuc podmienky kompatibility vlastnosti spolup6sobiacich materidlov.

Zaver

Ochrana pamiatok vychddza zdejin umenia a architektiry, orientuje sa na etické, estetické
a filozofické otazky zachovania kultirneho dediéstva. Jej uspeSné naplnenie sa dosahuje pomocou
nastrojov a produktov technickych vied, prostrednictvom stavebnej realizdcie udrzby alebo obnovy a
procesom aktivneho funkéného vyuZzivania. Vyznam stavebnych materidlov by preto mal prierezovo
obsahovat vyznamové hodnoty vietkych parcialnych hladisk a funkénych uloh.

Pamiatky, ako dokumentdrne artefakty, su mimoriadne dolezitym hmotnym pramennym materidlom
pre pozndvanie Zivota naSich predkov. SU najautentickejSim nosi¢om informdcii o vyvoji fudskej
civilizacie, a preto maju neopakovatelnu, a teda aj nenahraditelnid, dokumentarnu hodnotu. Original
je nenahraditelny. Jeho nahrada akokolvek presnou a vernou képiou nikdy uz nebude dokumentovat
dobu vzniku pamiatky alebo etapy jej zmien, bude dokumentom o tom, ¢o jej zhotovitelia vedeli,
resp. o si mysleli o zaniknutom diele.

Preto pri ochrane pamiatok ide predovsetkym o zachovanie ich autentickej dokumentacnej hodnoty,
ato vo vsetkych jej vyznamoch. Vratane komplexu vyznamov obsiahnutych v stavebnych
materidloch.
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Il. OKRUH - inovativne materidly a technoldgie — podmienky ich
aplikacie v pamiatkovych objektoch
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7. Aplikacia digitalnych technologii v procese
rekonstrukcie chybajucej gotickej fialy

Ing. arch. Vladimir HAIN, PhD., Ing. arch. Michal GANOBIJAK, PhD.
Fakulta architektury STU BA, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1,
vladimirhain@gmail.com, ganobjakm@gmail.com

Abstrakt

Aplikacia digitdlnych technoldgii v procese obnovy kultirneho dedi¢stva je stdle novou témou.
Medzindrodné charty odporicaju obnovu tradiénym materidlmi a metdédami. Vyuzitie novych
technoldgii a materidlov sa pripusta, ak tradi¢né techniky nie st vhodné [1] a dostato¢né. Zachované
slohové umelecké prvky je Easto problematické technicky zakreslit a detailne zdokumentovat.
Rekonstrukcia kazdého prvku si vyZaduje individualny pristup.

Prispevok prezentuje skusenosti s rekonstrukciou viacnasobne chybajuceho gotického prvku fialy
na Déme sv. Martina v Bratislave, za pouZitia modernych reprodukénych zariadeni. Ide o pokus
v racionalizacii vyhotovenia zloZitého tvaru, pouZitim sucasne dostupnych novodobych technoldgii,
ktoré nie su primarne urCené pre stavebny trh. Skidsenosti naznacuju, Ze interdisciplinarna
spolupraca, moderné reprodukéné metddy ako 3D tlac, CNC frézovanie poskytuju mozZnosti vyssej
kvality zhotovenia, Setrenia ¢asu a tym zabezpecuju aj nizsiu ekonomickd naro¢nost rekonstrukcie.

Klacové slova: Dém sv. Martina, fiala, nové materialy, rekonstrukcia, CNC.

1. Uvod

Kaplnka sv. Anny je v objekte dému sv. Martina v Bratislave pristavena na mieste niekdajsieho
severného tzv. malého portdlu, ktorého vzadcna goticka kamenarska vyzdoba sa napriek viacerym
dodatocnym Upravam chramu z velkej Casti dodnes zachovala. Avsak jej znacne degradovany stav
a neuplnost prvkov si vyziadali resStauratorské prace, ktoré boli vykonavané od jula do septembra
2012. Ich sucastou bola aj rekonstrukcia troch hlavic chybajucich fial, ktorych pévodnu existenciu
a tvar dokumentovali uz len zachované historické fotografie.

Obr. 1: Kaplnka sv. Anny s leSenim v ¢ase rekonstrukénych prac v roku 2012 (Zdroj foto: V. Hain, M. Ganobjak)

2. Postup rekonstrukcie
2.1. Zameranie a vyhodnotenie existujiceho stavu
Presné zameranie konstrukcii a detailov in-situ, umozZnilo ziskanie novych vstupnych podkladov pre
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analyzu a porovnanie s historickymi podkladmi. Zo zamerania bolo mozné presne urdit rozmery
povodnych zachovanych ¢asti hlavic, ktoré tvorili podstavu a tvarovy zaklad pre fialy.

Obr. 2: Podrobné zameranie a dokumentacia pévodnych pieskovcovych hlavic z 19. storocia na leseni in-situ.

2.2. Historicka analyza predmetu, analyza proporcie tvaru a materialu

Kvalita historickych fotografii, ako aj presné zameranie umoznili zistit, Ze kazdy kus chybajucej
povodnej fidly mal ind vySku a mierne odlisSny tvar. Merania zdkladovych hlavic ukazali, Ze kazda z
nich mala aj ind zdkladovu plochu. D6vodom zrejme bolo individudlne zhotovenie hlavic
stredovekymi kamenarmi.

Samotny prvok fialy bol vysoky 620 mm. Skladal sa z kdnickej Casti, predelovacej dosky a cibule.
Spodnu &ast tvoril prvok kénického tvaru nad obdiznikovym podorysom cca 240x160 mm, ktory
prechadzal plynule do kruhu s priemerom 90 mm, nad ktorym sa nachadzala “cibula” v podobe
piniovej $isky. Siska bola relativne plochd, s priemerom 166 mm, vysokd100 mm. Skladala sa z 18
masivnych $upin” s vystupkami. Supiny boli zoradené pravdepodobne v $tyroch radoch. V strede
kdnickej Casti sa nachadzal predelovaci prvok v podobe plochej dosky s hribkou 30 mm s rozmermi
220 x 210 mm. Doska mala skosené hrany z hornej aj dolnej strany o 10 mm.

Obr. 3: Poc¢itatova analyza historickych fotografii a graficky rozbor proporcie tvaru, rozmerov, $truktiry materialu
prostrednictvom programu SketchUp a Adobe llustrator (Zdroj: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)
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Obr. 4: Vysledné odvodenie tvaru resp. novotvaru fialy v 3D modeli vyhotovené pre posudenie reStauratorom

2.3. Volba metédy obnovy a stvarnenia fial, navrh novotvaru

Pre rekonsStrukciu bol zvoleny unifikovany novotvar hlavice s plynulym zakrivenim nosného ihlana.
Idealizovand bola hlavica, pre dosiahnutie presného tvaru, odvodu daZdovej vody a lahkej
reprodukovatelnosti. Pri tvorbe digitdlneho modelu bolo mozné presne prepocditat pévodnu vysku
fialy metddou perspektivneho prekrytia na zaklade referencnych rozmerov (z existujucich kamennych
blokov fasady). Vysledny tvar fidly bol korigovany podla detailnych analyz historickych fotografii.

2.4. Navrh vyrobného postupu a volba technoldgie
Pre moznost zhotovenia sa analyzovali nasledovné technoldgie a postupy:
A. Vytvorenie socharskej repliky. Nasledne vytvorenie lukoprénovej formy z prototypu a odliatie.
B. 3D Tlac¢ navrhnutého prototypu. Nasledne vytvorenie lukoprénovej formy z prototypu a odliatie
fialy. Tato mozZnost sa ukazala byt finan¢ne vysoko naroéna.

Obr. 5: Schéma navrhu vyrobného postupu a volba technolégie. (Zdroj: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

C. Vyfrézovanie formy 5-osou CNC frézou a nasledné odliatie prvkov z umelého pieskovca -
zvoleny postup. Vyhodou tejto technoldgie je, Ze odpada naklad na fyzické zhotovenie prototypu. Je
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tak priamo vytvorend len forma z beZne dostupného materidlu (extrudovany polystyrén) pre ucely
viacndsobného odliatia.

2.5. Virtudlny navrh formy

Pre vykreslenie tvaru fialy a formy bol pouZity software AutoCAD a modelovaci program 3D Studio
Max. Model fialy bol dalej upraveny v CAD softvéri Power SHAPE a ndsledne z upravenej fialy bola
vytvorend, forma. Ako materidl vhodny pre vyhotovenie formy boli k dispozicii dve moZznosti. Umelé
drevo a extrudovany polystyrén. Z dévodu dostupnosti, relativne dobrej opracovatelnosti a pruznosti
pri oddebnovani bol zvoleny extrudovany polystyrén Styrodur 3035 CS, hr.160 mm. Pre ucely tohto
projektu ho bez ndroku na odmenu venovala Divizia ISOVER, Saint-Gobain Construction Products
s.r.o. Bratislava. Forma bola zhotovena vo vyske najvyssej z fidl s plochou jej zékladne. Dalsie fialy bolo
mozné dosiahnut doliatim formy podla potrebnej vysky s dosiahnutim pozadovanej zakladne fialy.

Obr. 6: Schéma vyhotovenia a skladania formy v pocitacovych programoch (Zdroj: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

2.6. Interdisciplinarna spolupraca a optimalizacia procesov

Pre jednoduchsie vybratie odliatku bolo nutné formu rozdelit na viac ¢asti. Na zaklade konzultécii
s odbornikmi obsluhy CNC frézy bola digitdlna podoba formy optimalizovand pre vyhotovenie
uréenym strojom. Optimalizacia formy mala za Gcel nielen ulahéit vyhotovenie formy, ale aj
oddebriovanie vyhotoveného odliatku, ulahcit manipuldciu s formou, jej skladovatelnhost a Setrenie
pre opakované poufZitie reStauratormi. Forma bola vyhotovend v spoluprdci s Materidlovo-
technologickou fakultou STU - Centrom EXCELENTNOSTI 5 — OSOVEHO OBRABANIA so sidlom
v Trnave, pod odbornym vedenim Ing. lvana Buranského, PhD. z Katedry obrabania, montaie
atvarnenia (UVTE MTF). Pre vyhotovenie bol z doévodu narocnosti tvaru zvoleny 5-osovy CNC
frézovaci stroj DMG HSC 105 linear ovladany Ing. Martinom Kovacom, PhD., ktory pre jednotlivé diely
formy vygeneroval drahy obrabania v CAM softvéri PowerMILL.

Obr. 7: Vysledok interdisciplinarnej spoluprace v rdmci optimalizdcie procesov: model formy na zhotovenie
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odliatkov fialy sluZil ako prakticky komunikacny nastroj medzi reStauratormi, architektmi, pamiatkarmi,
technoldgmi a Arcibiskupskym Uradom (Zdroj: I. Buransky, Uprava V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

Obr. 8: Fotodokumentacia zo zhotovovania formy na 5-osej CNC fréze DMG HSC 105 linear v Centre
EXCELENTNOSTI 5 — OSOVEHO OBRABANIA MTF STU, (Zdroj foto: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

Obr. 9: Ing. Ilvan Buransky, PhD. z katedry obrdbania, montaze a tvarnenia (UVTE MTF) v Trnave s formou
vyhotovenou 5-osovou CNC frézou, (Zdroj foto: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

2.7. Vyhotovenie formy a odliatkov

Na vyrobu a odliatie vSetkych troch potrebnych kusov fidl bola pouzitd jedind forma. Odlievanie
prebehlo pod odbornym vedenim zodpovedného restaurdtora akademického sochdra Lubomira
Saba. Vyplhovy materidl tvori tzv. umely kamen - zlepenec pozostavajuci z réznych frakcii Strku,
piesku, cementu, vody, primesi farbiva a stuZidiel. VSetky fialy boli odlievané v celku ako monoblok
a nasledne osadené na miesto urcéenia.

2.8. Realizacia a dotvorenie in situ

Vyhotovené odliatky fidl boli osadené na jednotlivé oporné piliere a ich povrch bol dodatoc¢ne
zafixovany a farebne i Strukturdlne zjednoteny so zvyskom zreStaurovanej fasady kaplnky sv. Anny,
v spolupraci restaurdtorov a Studentov restaurovania z VSVU.. Prace boli ukonéené zaciatkom
oktdbra 2012. Cely navrhovy proces ako aj realizacia boli priebeine konzultované a schvalované
Pamiatkovym uUradom Slovenskej Republiky a Arcibiskupskym uradom v Bratislave.

2.9. Podrobna dokumentacia a vyhodnotenie celého procesu
V zavere bola skompletizovana dokumentacia do formy prehladnej brozury, ktora sluzi ako archivny
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podklad realizovanej rekonstrukcie, resp. ako instruktazny priklad pre iné podobné akcie a projekty.

Obr. 10: Vysledok po realizacii a osadeni fial na kaplnke sv. Anny (Zdroj foto: V. Hain, M. Ganobjak, 2012)

3. Zaver

Nové reprodukéné technoldgie otvaraju novl paletu moZnosti aj pre procesy v oblasti obnovy
a udrzby kultirneho dedicstva. Z architektonického a pamiatkového hladiska vsak je zlozité
obsiahnut plnohodnotne mozZnosti ich vyuzitia. V pripade rekonstrukcie fial sa interdisciplindrna
spolupraca zainteresovanych stran ukazala byt efektivnym optimalizaénym nastrojom k dosiahnutiu
vysoko kvalitného vystupu pri redukcii finanénych nadkladov. PouZitd metéda modernej reprodukénej
technolégie v spojeni s dostupnymi modernymi materialmi sa ukazuje byt vhodnou z hladiska miery
dosiahnutej presnosti prevedenia, ako aj z ekonomickych dévodov pri reStaurovani viacerych prvkov.
Prehlbovanie interdisciplinarnej spoluprace ako aj zvySovanie miery produkcie predstavuju potencial
pre dalSie zniZovane nakladov, ¢asu i energii v budicnosti.
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8. Cesta od 3D mracna bodov k 2D a 3D vektorovej dokumentacii pri
dokumentovani historickych pamiatok

Ing. Jozef Ornth
ORNTH spol. s r.o., Banska Bystrica, jozefornth@ornth.sk

Abstrakt

Neselektivne priestorové 3D meracie metddy sa €oraz viac presadzuju v mnohych oblastiach fudskej
¢innosti, dokumentacia historickych stavebnych objektov je jednou z nich a tieto metédy mozu
predstavovat vyznamny prinos pri ich ochrane a obnove. Ako vytazit z tychto podrobnych mracien
bodov ¢o najviac informacii je Siroka problematika. Jej spravne zvlddnutie je déleZitou podmienkou
efektivneho vyuZitia prostriedkov, vioZzenych do digitalizacie objektu.

Klticové slova: mracno bodov, blizka fotogrametria, pozemné laserové scanovanie, 3D model,

1. Uvod

S nastupom lacnych a vykonnych pocitacov do projekénych kanceldrii sa ¢oraz viac dostava do
pozornosti profesiondlov v stavebnictve trojrozmerny priestor. Napomohol tomu aj rozvoj novych,
neselektivnych priestorovych sp6sobov merania reality, ktoré sa presadzuju v geodézii — blizkej
digitalnej fotogrametrie a laserového scanovania.

V prostredi pocitacovych programov sa vyuZziva niekolko spdsobov na zobrazenie povrchu
trojrozmernych objektov. V praxi su vyuZivané najcastejsie dva spdsoby — suvisly povrch, tvoreny
trojuholnikovou sietou MESH a nespojity spdsob - mraéna bodov (point clouds, skratka PC). Obidve
tieto mozZnosti reprezentdcie reality maju svoje vyhody aj nevyhody a sU pouzivané pre rozne oblasti
aplikacii. MESH s moznostou presného a fotorealistického zobrazenia povrchu pomocou textury je
vhodnejsi pre prezentacné ucely. Naopak matematicky model vo forme mracna bodov je Castejsie
vyuzivany na prace v technickych aplikaciach. To dokazuje aj fakt, Ze takmer vSetky profesionalne
CAD systémy maju implementovanu schopnost spolupracovat s tymito datovymi formatmi bud
priamo alebo cez $pecializovanu nadstavbu.

Praca s 3D datovymi modelmi sa dnes vyuziva hodne aj v oblasti ochrany a dokumentacie
historickych stavebnych a umeleckych objektov.

2. Struktura a format mraéna bodov

Mracno bodov vznikd bud ako vystup z procesu digitalnej fotogrametrie alebo je priamym vysledkom
merania laserovym scanerom. Obidve metddy su pouzitelné pre stavebné aplikacie a vysledny subor
bodov je z hladiska obsahu prakticky totozny. Popisuje hustou mnoZinou bodov nepravidelny povrch
predlohy. Jednotlivé body su v sibore popisané svojimi 3D sUradnicami, farbou a klasifikacnym
priznakom, v pripade laserového scanu dostavaju aj informaciu o sile odrazu (takéto mra¢no bodov
vytvdra ,Ciernobiely” model) a mnoho inych doplnkovych informacii. Hustota bodov na povrchu je v
urcitych medziach volitelna a u stavebnych aplikacii sa pohybuje zhruba v hodnotach 1 — 5 mm medzi
dvomi bodmi. Pri rozhodovani o pozadovanej hustote si treba uvedomit, Ze zhustenie z hodnoty 5
mm na 2,5 mm spdsobi 4 nasobny narast po¢tu bodov a teda aj velkosti dat, ¢o mdze neskor robit
problém pri nedostato¢nom vykone pouzivaného PC = spomalenie prace.

Subor typu mracéna bodov sa spdja viacmenej so vznikom laserovych scanerov. Kazdy vyrobca si
vyvinul vlastny RAW format tychto dat, v ktorom jeho vyrobky ukladaju namerané data a obvykle k
hardware dodava aj svoj firemny spracovatelsky software. Preto sa v praxi mdzeme stretnut s velkym
poctom réznych formatov zapisu. Aby situdcia bola eSte zlozZitejsSia, aj autori CAD aplikacii prichddzaju
so svojimi vlastnymi formdtmi dat, ktoré pouzivaju pri praci s 3D ddtami. Preto je ¢asto nutna
konverzia tychto suborov.
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Obr.1: detail mra¢na bodov

Cas a prax rychlo ukazala, 7e tento stav nie je pre koncového uZivatela najvhodnejsi, preto boli na
prenos tychto 3D datovych Struktir vytvorené a popisané dva vymenné formaty, ktoré su nezavislé
od pouZivaného software a hardware a vsSetci slusni producenti programovych produktov pre
spracovanie mracien bodov maju svoje produkty doplnené o moznost exportu a importu tychto
formatov. Su to tieto:

- textovy format vo formate ptx (je v Citatelnej forme, nevyhodou je velky objem dat), ktory
podobne ako zndmy format dxf v oblasti vektorovej grafiky slUzZi na bezstratovd vymenu 3D udajov

- format E57, ktory bol navrhnuty ASTM E57 (je to kombinovany binarny a XML datovy format)

3. Prevod mracna bodov na vektorovu grafiku

Mracna bodov vzhladom na neselektivny sposob merania obsahuju obrovsky nadbytok informdcii.
Preto v praxi je potrebné tieto informacie zjednodusit — generalizovat a vytvorit praktickejsie
vektorové 2D alebo 3D vykresy. Samotné mrac¢no bodov je po spracovani v postprocessingu svojim
sposobom len polotovar. Nasleduje potom velmi dbleZitd etapa generalizovania a premeny
nespojitého mrac¢na bodov na vektorovi vykresovi dokumentaciu, vyhotovenu podla zvyklosti a
predpisov tej danej profesie, ktora ma byt cielovym uZivatelom vystupov.

Mracno bodov mozino chapat aj ako realitu, prevedeni do pocitaového prostredia — model
skutocnosti v mierke 1:1 a v podrobnosti, aka bola zvolena pri merani. Historickd budova sa tak
presunie vo svojej virtualnej podobe do nasej kancelarie. Tvorba vykresov moze prebiehat v réznom
stupni automatizacie, podla dostupnych vedomosti a programovych prostriedkov.

Na vektorizaciu mracna je mozné pouzit viacero postupov, niektoré si spomenuté v nasledujucich
odsekoch. Prvé metddy si pomerne nendrocné na znalosti a na programové vybavenie a je mozné si
vytvarat tieto vykresy aj vo vlastnej rézii na vlastnom vybaveni. MoZné je aj zadanie ich tvorby firme,
ktora dodava mracnd bodov. Posledné riesenie je uz financne ovela ndrocnejsie a vyzaduje si skusenu
pracovnu silu. Preto je obvykle outsourcované a podobné spracovanie sa zadava spolu s procesom
scanovania $pecializovanym firmam, ktoré to urobia rychlo a efektivne na vykonnych softwarovych
rieSeniach.

3.1 Jednoduché vyuzivanie mracna bodov v ,,ruénom” rezime

Existuju jednoduché free softwarové produkty, ako je napriklad open source produkt CloudCompare
ktoré umoznuju prehliadanie mracien bodov, ich zobrazovanie, konverziu a pripadne aj jednoduché
merania a tvorbu rezov. Obvykle vSak nemaju prostriedky na automatizaciu a tak na objekte vlastne
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vykondvame meranie sp6sobom, podobnym klasike — na objekte meriame virtudalnym ,pasmom*
vzdialenosti lomovych bodov, prevysenia a podobne. Z takto ziskanych mier a udajov nasledne v CAD
programe konstruujeme vektorovy vykres. Tato metdda je dost pomald, vykres je jednoduchy a
hodne generalizovany. Na mnoZstvo Ucelov to vSak staci a vyZzaduje si to len nepatrné naklady na
vybavenie.

O trochu lepsie su vybavené CAD systémy (napr. AutoCad alebo Microstation), ktoré v zakladnej
verzii umoznuju jednoduché manipuldcie s mracnami bodov. Vyhodou tejto cesty je aj fakt, Ze sa
vektorovy vykres konstruuje priamo pocas digitalizacie v prostredi CAD programu a je zobrazovany
spolu s mra¢nom. Mame tak ovela lepsiu kontrolu nad tvorbou vykresu a nad jeho presnostou a
kompletnostou.

Obr.2: detail merania v CloudCompare

3.2 Prevod mracna na klasické geodetické typy vykresov (polohopis, vyskopis a rez)

Na modeli — mraéne bodov mdzieme aplikovat metddy, podobné klasickému meraniu totadlnou
stanicou. Ruénym klikanim na zvolené body modelu vlastne vykondvame meranie priestorovych
suradnic vybratych bodov. Nasledne tento vyber vieme spracovat ako geodetické meranie a
vyhotovit vykres vyskopisu, polohopisu, rezov a podobne. Pokial pracujeme priamo v prostredi
vhodného CAD programu, mdzeme velkd Cast vykresu aj priamo vytvarat. Niektoré programové
produkty vedia tento digitalizacny proces do urditej miery aj automatizovat a tvorit findlne vykresy
velmi efektivne, rychlo, podrobne a presne.

3.3 Digitalizacia ortografickych rendrovanych pohladov v rastrovom tvare

Ortografické zobrazenie objektu s daného smeru odstraniuje skreslenie a zachovava mierku
zobrazenia v celej ploche. Ortofotopohlad na fasadu objektu sa rendruje Specializovanym
programom, ulozi vo vhodnom rastrovom formate (jpg) a modzZe sluzit ako presny podklad na
vektorizaciu vyzdoby a detailov. Zaroven je tym vektorovy obraz doplneny farebnou rastrovou
fotorealistickou kresbou. Znama ortofotomapa je ¢astym vystupom a slUZi ako vyborny mapovy
podklad.

3.4 Spracovanie mracna polo alebo tplne automatizovane

Spracovavanie velkych mnoZstiev vykresov alebo tvarovo komplikovanych objektov, priestorovych
drevenych ¢i kovovych konstrukcii a potrubnych systémov je uz ovela zloZitejSim problémom. Na
prevod mracna bodov do podoby vektorového vykresu je vhodné vyuZit Specializované produkty
(Descartes, PointSense), ktoré umoznuju automatizované nahradzovanie zloZitych prvkov CAD
geometrickymi primitivami. Program po kliknuti na potrubie ¢i nosnik sam identifikuje jeho tvar a
rozmer a v celej priamej €asti ho nahradi vektorom. V spojoch ¢i ohyboch da rozhodnut operatorovi,
ako to riesit. Automatizacia umoziuje podobnym sp6sobom prevadzat na vektor aj stavebné casti,
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kliknutim na tri body steny sa vytvori plocha steny, postupnych oklikdvanim pléch sa objekt prevadza
na plochy, ktoré sa vzajomne spajaju do priestorového modelu.

4. Iné moznosti vyuzitia

V oblasti ochrany a obnovy pamiatkovych objektov je velmi ¢asta poZiadavka aj na prezentacné
vystupy objektov. Ci u? je to zachytenie sticasného stavu pred rekonstrukciou, alebo prezentacia
obnovenej stavby, prdve priestorové fotorealistické modely si na to velmi vhodné. Existuje viacero
mozZnosti profesiondlnej prezentacie.

4.1 Digitalny model v pdf formate

Jednym z najjednoduchsich spésobov je prevod 3D modelu do formatu Adobe pdf, ktory podporuje
zobrazovanie 3D objektov. Je sice hodne obmedzeny, ¢o sa tyka podrobnosti povrchu, ale zas dokaze
velmi dobre zobrazovat textury.

4.2 Digitalny model v 3D tlaci a na NC strojoch

Po Uprave a exporte do prislusného formatu je mozné realizovat fyzicki képiu modelu na 3D tladiarni
¢i NC stroji. V prvom pripade sa ziska realny model v mierke, ktory verne ukazuje podobu, moderné
3D tlaciarne pracuju uzZ aj farebne.

Na Specialnych NC strojoch je z modelu mozné vyhotovit presnu képiu z kovu, pripadne vyfrézovat
formy na odliatky.

4.3 Videoklipy o virtualnom objekte

Urcite zaujimavou prezentaciou moéze byt videoklip, rendrovany z jednotlivych pohladov na objekt.
Vzniknd zaujimavé a putavé animdcie, oblety a prelety okolo stavebného objektu. Ukazu
podrobnosti a r6zne uhly pohladu na stavbu aj z miest, kam sa normalne s kamerou neda dostat.

5. Zaver

V takomto kratkom priereze nie je mozné spomenut vietky Ucely a spésoby na vyuZivanie mradien
bodov v oblasti pamiatkovej starostlivosti. Navyse tato oblast geodézie a merania je v prudkom vyvoji
a informacie velmi rychlo starnu, kazdy rok sa objavuju nové a nové riesSenia. Ani to nebolo Ucelom,
dufame vsak, Ze Vam tento ¢lanok dal aspon zakladni informaciu a pomdZze Vam lepsie sa orientovat
vo vyuZivani tychto progresivnych technoldgii.
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9. Limity progresivnych metdd dokumentacie stavieb v praxi

Ing.arch. Zuzana Grunova, PhD, Mgr. Jan Zachar
Zilinska Univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
VIA Magna s.r.o. NadbreZzna 2, 038 61 Vrutky

Abstrakt

Progresivne metddy s vyuzitim digitdlnych prostriedkov s ¢oraz vaésou naro¢nostou a presnostou su
momentdlne Spickovymi nastrojmi, vyuZitelnymi pri dokumentdcii historickych stavieb,
archeologickych lokalit aj urbannych struktdr. Zvyraziované byvaju ich vyhody, medzi ktoré patri
nedestruktivnost a vysoka efektivita, najmé pri nutnosti rychleho zaznamu ohrozeného objektu.
Menej su uvadzané limity metdd, chyby, obmedzenia pri pracovnom postupe od snimania in-situ cez
spracovanie roznymi software az po niekedy nelogicky vyber vysledného vystupu. Clanok sa zaobera
prave strankou negativ 3D scanovania a fotogrametrickych metdd v pamiatkovej praxi.

Klacové slova: 3D laserové scanovanie, fotogrammetria, metddy vytvarania 3D objektov
z fotodokumentacie - structure from motion (SfM), multi view stereo (MVS)

1. Uvod

Silny déraz na ekonomicku efektivnost vsetkych procesov pri obnove historickej architektury sa
prirodzene premieta aj do poZiadavky na presné, kvalitné, detailné, casovo efektivne a o najlacnejsie
zameranie stavby v pripravnej faze. Vymedzeny termin byva kratky, stavby nie je mozné casto
spristupnit na dlhd dobu, obmedzit prevadzku (dalSie ekonomické straty), stavby su ¢asto rozsiahle s
mnozstvom detailov vyzdobného programu a narocnou tektonikou fasad, ale aj s degradovanymi
¢astami ¢ priamo ruindlne fragmenty. Specidlnou kapitolou si ¢asté zachranné archeologické
vyskumy a zameriavanie detailov, nalezov pocas obnovy. Tu je tlak na rychle, finan¢ne nenarocné a
pritom dostato¢ne podrobné a nazorné zdokumentovanie stavebného prvku, konstrukcie, ktora
¢asto nasledne zanikne, enormny.

Klasické meracie prostriedky a ru¢ny zaznam nahradili laserové dialkomery, geodetické merania
pomocou totdlnych stanic a na konci spektra narocnosti stoji 3D scanovanie. Fotogrammetria,
v digitdlnom spracovani rovnako relativne novd metdda, je uz povazovana za ,klasicki” ak je
interpretovana v 2D na vytvorenie ortogonalneho priemetu napriklad fasady ¢i prierezu sondy.
Fotogrammetrické metdédy zhotovenia 3D modelu Struktury z 2D dat - zhotovenych fotografickych
snimok su najnovsim krokom v procese dokumentdcie stavieb. Sucasny prudky rozvoj aj financne
nenarocnych alebo priamo freeware programov na vytvorenie priestorovych modelov zo série
fotografii umoznil presunut volbu fotogrammetrie na popredné miesta pri volbe metddy zaznamu pri
priprave obnovy stavieb, monitoringu a ochrane historického dedicstva.

2. Fotogrammetria a jej potencial

V zasade existuju dva druhy fotogrammetrie — dialkovy letecky prieskum a blizka fotogrammetria,
ktord sa venuje vytvaraniu 3D modelov stavieb alebo predmetov - v muzealnej aj pamiatkovej praxi
vyuzitelnejSia. 2D fotogrammetria je starSia, vystupom su 2D ortofotoplany, ktoré sa vektorizuju
a vytvara sa presnd dokumentacia so zobrazenim vSetkych nepravidelnosti a detailov, ak boli pokryté
adekvatnym a kvalitnym vstupnym fotografovanim. Principom 3D fotogrammetrie je rekonstruovat
data o priestorovom 3D objekte pomocou viacerych 2D fotografii.

V prvej, pripravnej faze je stavba obhliadnutd, vyskumny tym si urobi zapis o lokalite, o rozmeroch a
tvare stavby, urci problematické body (zakrytie zelefiou, prilis maly odstup od objektu). Délezité je
zaznamenat pohyb sinka tak, aby kazdd z fasad bola snimand pri ¢o najlepSom a pokial mozno
rovhomernom osvetleni alebo zvaZit moznosti umelého dosvetlenia. Zaroven je vytvoreny navrh
suboru vlicovacich bodov pre neskorsie pouzitie a ur¢eny pocet a uhol potrebnych snimok. Limitujice
sU samozrejme nevyhovujlce moznosti odstupu, ¢asova narocnost, ¢i fyzické prekdzky neumoznia
primerany pocet snimok a dostatocné pokrytie vSetkych casti objektu. Pri snimani striech a
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dokreslenie detailov je potrebné pouzit PAP (snimanie pristrojom upevnenym na teleskopickej tydi,
vo vyske), pripadne rézne druhy bezpilotnych dronov alebo uputanych balénov (UAV - unmanned
aerial vehicle, unpiloted aerial vehicle, RPA - remotely piloted aircraft).

Sucasne sa realizuje vytycenie zdkladnych bodov geodetického zamerania v koordindtoch jednotnej
trigonometricke] siete S-JTSK, ako zakladu pre urcenie polohy bodov, vymeranych totdlnou stanicou
(GCP ground control points). Tie sluZia aj na rektifikaciu realizovanych fotografickych snimok —
ortofoto v 2D a 3D.

Nasleduje samotné snimanie, niekedy pre dosiahnutie spravneho oslnenia vo viacerych etapach (pri
zachrannych vyskumoch alebo pri zachyteni nalezu etapizacia vacsinou mozna nie je) .

Dalia faza je post-processing, spracovanie snimok pomocou software. Na zhotovenych fotografiach
je nutné wvytvorit a porovnat systém vlicovacich bodov medzi snimkami, pomocou ktorych sa
trianguldciou vytvaraju 3d suradnice kazdého bodu objektu. Pre kazdu snimku je urcena presna
poloha fotoapardtu vzhfadom k 3D modelu a sklon roviny premietania snimky — teda snimka ma az 6
udajov — 3 pre urcenie polohy, tri popisujuce uhol sklonu k rovinam. Na zaklade zostavenych snimok
so znamymi Udajmi (poloha a technické Udaje o fotoaparate, prekryv snimok...) je mozné generovat
model, ktory je nutné dalej korigovat, filtrovat chyby (objekty, ktoré rusia vyhlad, chyby snimania) a
kalibrovat pomocou vloZenych objektov so zndamou velkostou — pouZivaju sa kalibracné tyce a valce,
na spajanie snimok vlicovacie tercCiky a reflexné znacky. SfM metdéda (Structure from Motion —
vytvorenie modelu zo ,snimok v pohybe” teda z viacerych pozicii) tieto nalezitosti eliminuje alebo
minimalizuje — poloha snimky audaje o fotoaparate su ratané automaticky porovnanim
charakteristickych Struktdr na snimanej stavbe, tzv. image-specific feature points = SIFT algorithm
(napr. hrany, kde sa prejavi svetelna gradacia na texture vo viacerych smeroch). [1]

Pocet snimok, nutnych na spravne zostavenie modelu, zavisi od velkosti objektu a jeho priestorovej
geometrie. Snimky musia mat dostatocny prekryv tak, aby bolo moiné najst v riom spolo¢né
vlicovacie body. Pri klasickej 2D fotogrametrii musia byt snimky orientované tak, aby znacenie nebolo
snimané vo velmi plochom uhle. Snimky s koreSpodujlucimi bodmi sa porovnavaju medzi sebou
v ramci celého setu, ,balika“, tzv. bundle adjustment.

VyuZiva sa digitdlny fotoaparat, ktory je bud sucastou 3Specidlneho balika aj so softwarom na
spracovanie dat, alebo je nutné ho pred 2D fotogrammetrickym snimkovanim kalibrovat (zistit jeho
technické udaje - pre pouzivanejsie znacky su data Casto k dispozicii v rdmci programov). V rdmci
post-processingu je vyuZivanych viacero software v kombindciach. RieSia kalibraciu fotoaparatov,
Upravu snimok, vypocet uhlov, ohniskovych vzdialenosti, zaostrenia nasnimanych fotografii,
vytvorenie 3D modelu, pripadne pripravu pre dalSie prezenta¢né moznosti ako vystup pomocou 3D
tlace s réznymi médiami (papierovo-sadrové bazy, plast, zivicné peny, drevo, kov...).

Zo snimok je najskor vytvoreny jednoduchy, malo detailny zakladny 3D dataset, mracno bodov
(sparse 3-D point cloud) , ktory sa dalej upravuje. Body v iom maju uréené suradnice X, Y aZ.
Metédou Multi View Stereo sa nasledne generuje hustejsi raster bodov a z tohto detailnejSieho
mracna je vytvarany sietovy 3D model. Model uZ nie je len setom bodov, ale body st pospajané
v trojuholnikovych rovinnych pléskach ana ne je moiné uz aplikovat textiru, teda uréit im vo
virtudlnom priestore farebnost odvodenu z fotografii. Vytvoreny model sa dalej Cisti a upravuje,
digitdlne sa vyhladzuju r6znymi algoritmami hrany — spoje fotografii na okrajoch pl6sok tak, aby bol
vysledny efekt ¢o najrealistickejsi.

Prezentacné moznosti a vyuzitie hotového modelu st velmi Siroké. Vytvoreny model je mozné pouzit
na vytvorenie velmi presnej vykresovej dokumentdcie — p6dorys, pohlady, zhotovenej aj farebne s
pouZzitim nasnimanych textur objektu — teda zaznamenané su aj ndstenné malby, mozaiky a pod. 3D
model sa da vyuZit v Sirokom spektre aplikacii od virtualnych prezentécii v ramci kultdrneho turizmu
¢i vzdeldvania cez simulacie priestorovych vztahov a zasahov pri pldnovanych obnovach ai po
simuldcie v ramci krizového manaZmentu pri vypoctoch ohrozeni zaplavovou vodou. Opakovanym
snimanim sa da zachytit tiez stavebny vyvoj objektu, pripadne aj zmeny stavebno-technického stavu
— posuny, trhliny a pod., teda technoldgia je vyuZitelnd aj pri monitoringu stavu historickej
architektdry. Ortogonalny zdznam povrchu stavby je vyuzZitelny napriklad ako velmi cenny podklad
pre realizaciu sondaineho vyskumu, dokumentovat a prezentovat v orto-pohlade sa daju aj
zloZitejSie plochy napriklad klenieb s nastennymi malbami a ornamentikou s rozvinutej podobe, t.j.
po jednotlivych plochdach, bez skreslenia premietnutim na krivkovu plochu klenby.
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Fotogrammetria méze nahradit 3d scanovanie stavby, ktoré si vyZaduje ovela vacSie vstupné
investicie do zariadeni . Niektoré 3d scanery nedisponuji moznostou zaznamu textury objektu, teda
vytvdraju len mraéno bodov a nasledne objemovy model — informacie o snimanom objekte nie su
zaznamenané v maximalnom moznom rozsahu.

3. Limity 3D dokumentacnych metod
Clanok si nenarokuje na vycerpdvajlcu charakteristiku moznych Uskali, vybraté su tie najéastejsie
a porovnané s klasickym manualnym zameriavanim.

Snimanie in-situ je prvym klfi¢ovym momentom, ktory ovplyvni dalSie spracovanie. Lepsie vysledky
prinasa postup s uplatnenim viacerych pravidiel [2]:
* Kazda fotografia by mala byt realizovana z iného stanoviska.
* Fotografie by mali mat dostatoény prekryv (60-80%) a mali byt pokryt kazdy prvok, plochu zo
vSetkych stran.
e Po sebe iduce fotografie (priebezne snimané plochy, prvky, panoramy) by nemali mat
vyraznu zmenu uhlu snimania (nie viac ako 25-30 stuprov).
e Kazdy prvok by mal byt viditelny minimalne na troch snimkach.
e Je vhodné nemenit ohniskovu vzdialenost pri fotografovani a nemenit pristroj - cely set
snimok = jeden fotoaparat.
e Samozrejmostou je dbat na kvalitu - ostrost a ¢im vyssie rozliSenie fotografie.

Obr.1: Mracno bodov — vystup z 3D scanovania hradnej ruiny, vloZzeny do prostredia CAD programu a nasledne
vektorizovany do podoby 2D dokumentacie existujuceho stavu. Su tu viditelné chybajuce informdcie,
spbsobené nepristupnym nebezpeénym terénom a nestabilnou konstrukciou ruiny, ktora neumoznila realizovat
viac stanovisk merania bodov. Korunu muriva bolo nutné vektorizovat s pridanim dalSich dat (na 3D scane je
CiastoCne v zobrazovacom tieni). Rovnako stratu dat sposobila vzrastla zelen v tesnej blizkosti pre murivom.
Snimka z archivu VIA MAGNA s.r.o., graficky editovana — invertované farby pre nazornejsie zobrazenie. Kazdy
Cierny bod je jeden z bodov v mracne, u ktorého je znama jeho poloha v priestore. Spojenim bodov
trojuholnikovou sietou vznikd model povrchu, na ktory je mozné virtualne aplikovat zaznamenanu fototexturu.

3D scanovanie aj fotogrametria si obe zdavislé na priamom ,kontakte” snimacieho Iu¢a, pohladu
s objektom. Akdkolvek prekazka znameni, Ze sa v modeli, mraéne bodov objavi bod, ktory nie je
sUcastou stavby, ale okolitého prostredia (néletova zelen, vloZzené prvky ako novodobé zabradlia,
dopravné znacky, na stavbe upevnené informacné tabule, reklamy a mnohé dalSie) alebo su
nepodstatné pre zaznam tvaru konstrukcie (sutina z desStruovanych casti). Tam, kde pri klasickom
zameriavani vstupuje do hry ludska inteligencia a prvky odfiltruje zvyslednej dokumentdcie
v podstate automaticky — pri 3D zobrazovacich, meracich metddach nie je vo vacésine pripadov mozné
sa tymto chybam, Sumu, vyhnat. Sp6sobia skreslenie, stratu informécii o skuto¢nom priebehu
konstrukcie za nimi.
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Obr.2: 3D model (vystup z 3D fotogrametrie)vlavo bez textury, vpravo s texturou. Je zjavné, Ze plocha fasady
tektonika bola vyhodnotend spravne. Dazd'ovy zvod nie je oddeleny od plochy fasady — software nedokaze
automaticky vyhodnotit priestor za nim. Sum v zobrazeni v okne je sposobeny vloZenou jemnou sietkou proti
hmyzu, strecha je fragmentarizovana nazbieranymi necistotami a poskodenim krytiny. Snimky z archivu VIA
MAGNA s.r.o.

Castym prikladom zobrazovacieho, digitdlneho tiefia je koruna muriva astrecha (nutné vyuzit
zdvihacie plosiny, drony a pod.), ktoru nie je mozné z nivelety terénu zaznamenat bud’ vébec, alebo
len fragmentarne. Rovnako sa chyby prejavia pri otvoroch, najma ak ide o ruinu aotvor ma
nepravidelny okraj. Pri historickej architektire vstupuje medzi faktory aj ¢asto nemald hrubka
muriva, zoSikmenie osteni a podobne, kedy je skutocny priebeh otvoru podstatné zaznamenat
(kldCova strielna, gotické okno s kruzbou) , ale zobrazovaci tiefi — nemoznost snimania z primeranej
vysky alebo uhla — spdsobi stratu informacie a zaznamena sa iba okraj otvoru v lici fasady.

Obr.3: Mracno bodov, dispozicia s hygienickymi zariadeniami. Obrysy muriva sa vdaka nedostato¢nému poctu
bodov stracaju (priebeh obvodového muriva je naznaceny ciernymi Sipkami). Kabinky toaliet, sklady nie je
moiné len ztohto podkladu vektorizovat (nie je efektivne realizovat viac stanovisk/fotografii), nutné
a rychlejdie je klasické domeranie. Interiérové prvky vykurovania zakryvaju zvyéajne niky v murive (hibku
potrebné opat urcit domeranim). Problematicky je aj leskly obklad, mnozZstvo uskladnenych predmetov a pod.

V pripade dokumentdcie interiérov stavby je tazké zabezpelit dokonali pristupnost vsetkych
priestorov. Malé, stiesnené priestory, do ktorych sa pri 3D scanovani tazko umiestriuje pristroj, alebo
aj svetelné podmienky neumoZnia primerany pocet akvalitu snimok sU neraz v podstate
nezdokumentovatelné inak ako klasickym meranim. Pocet fotografii, ktoré by bolo pre fotogrametriu
nutné zhotovit je umalych priestorov so zloZitou dispoziciou obrovsky, dokumentacia by bola
neefektivna v pomere kziskanym datam (priestory hygienickych zariadeni, sklady, predsienky,
podschodiskovy priestor ainé utilitdrne priestory). V modeli zloZitych, komplexnych stavieb tak
zakonite vznikaju , biele miesta“.
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Prekdzkou su rozne kovania, mriezky, siete proti vtdkom, ale aj odraz svetla na lesklom povrchu.
V pripade 3D scanovania lesklé povrchy sp6sobia odraz — skreslenie, nemoznost zamerania, pristroj
nedokaze vyhodnotit priebeh hrany predmetu. U fotogrametrie je problémom, obmedzenim to, Ze
nedokaze spracovat objekty bez zjavnej textiry — nemaju totiz dostatok vlicovacich bodov na
porovnanie a prepojenie snimok navzajom.

Post-processing, teda ndsledné spracovavanie fotografii ma dalSie limity, neprijemnym je velka
¢asova narocnost. Vsetky tieto metddy dokumentacie totiz ziskaju obrovské mnozstvo dat in-situ,
pomer c¢as/mnoistvo informéacii je Uplne jednoznacne v prospech digitdlnych metdd oproti
klasickému meraniu aruénému zdznamu. Na druhej strane digitdlne metddy stratia naskok pri
spracovani, kedy ide o desiatky hodin narocnej sustredenej prace, pricom pracovnik musi efektivne
ovladat pracu vo viacerych softwarovych prostrediach. Praca s obrovskym balikom dat, ako su tisice
fotografii vo velkom rozliSeni, alebo mra¢nd s miliénmi bodov znamenda naroky aj na hardwerové
vybavenie, paméat RAM a aj velky rozsah uloZiska, vratane nutnych zéloh. Nevyhnutny je operativny,
rychly pristup k ddtam, na triedenie, vyhodnocovanie. TaZisko hodnotenia sa pri digitalnych
metddach presuva zterénu za stol, ¢o je vyhodné pri zachrannych vyskumoch, na druhej strane
vysledok nie je zaruceny. Aj velmi désledne spracované podklady zlokality nemusia priniest
bezproblémové spracovanie a presvedcivy, isty vysledok — aak nalez medzitym zanikol, dalSie
snimanie, Ci overenie, domeranie inym spésobom nie je mozné.

Obr.3: Pohlad do interiéru stavby, mrac¢no bodov vizualizované bezplatnym software Cloud Compare.
V aplikacii je mozné okrem mnohych dalsich funkcii merat vzdialenosti bodov, zistit ich , najlepsie
georeferencované, suradnice. Je zjavné, Ze napriek sofistikovanosti programu nie je jednoduché lokalizovat
yten spravny” bod, zachytit kolmu vzdialenost a pod. pri overovani detailov pocas vektorizdcie modelu do 2D
dokumentacie. Archiv Via Magna s.r.o.

Spracovavatel musi stavbu poznat a pri vektorizacii je taktiez jednoznacne nutné, aby ovladal
konstrukénu stranku architektiry vSeobecne a historickej architektiry zvlast, s jej Specifikami. Laik,
bez skisenosti a adekvatneho zmyslu pre vnimanie priestoru, znalosti konstrukcii, nedokaze rozlisit
podstatné bez nepodstatného, nevidi Struktiru. Je to rovnaké ako v medicine vyhodnocovanie
rentgenovych ¢i MRI, CT snimok — musi ,,vediet, ¢o vidi“.

Zaver

Pre laickl aj odbornu verejnost su predstavené lakavé, nazorné, ,zZivé” detailné scény, modely
s moznostou otacania, prehliadky vo virtualnej realite aaj ich (platformovo avykonom poditaca
klienta-navstevnika stranky determinovany) vystup pomocou Siroko dostupnych webovych aplikacii
priamo na internete. Za technicky ohurujucou fasadou su ale skryté mnohé limity, moZnosti
skreslenia, chyb, nekorektnej interpretacie zaznamu. Vyvstava aj zdkladna otazka. Je vo vsetkych
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pripadoch nutné vyuzit cely tento potencial, respektive je moziné, aby vznikla situacia, kedy je
klasicka dokumentdcia napriek vSetkym nevyhoddm lepsim, prehladnejsim rieSenim?

Uz len z predoslého kratkeho zhodnotenia je pomerne jasné, Ze nie vidy by mali byt digitdlne metddy
jedinou spravnou, jasnou prvou volbou a automatickym rieSenim v kazdom pripade. Urcite maju
svoje miesto v oblasti prezentacnej, kde aj v su¢asnosti dominuji. Rovnako suU svojim obrovskym
objemom zaznamenanych informacii skvelou pokladnicou informacii pre rbézne zhodnotenia
a interpretaciu, pre vedecky vyskum, komparaciu, ako doklad o stave historickej stavby v detailnej
podrobnosti. Brzdou vyuZitelnosti je ich mala moznost disseminécie a poskytnutia inym uzivatelom,
kedZe ide o narocny rozsah dat urceny pre vykonny pocitac a je potrebny Specificky software.

Pri obnovach v praxi maju digitdlne metddy svoj priestor vramci pripravy, vo faze vyskumov
a posluzia rychlostou zasahu v pripade nepredvidaného nélezu. Pre kazdodennu stavebnu prax st 3D
modely vyuZitelné tazko, ak vobec. PraktickejSou sa javi ,odvodend”, z modelu vytvorena 2d
dokumentiacia, no ta je casto zbytocne podrobna a matuca, zachytava s presnostou na desatiny
milimetra deformdacie kazdého detailu, Struktiry povrchu, hranice réznych materidlov, niekedy
vloZené sekundarne prvky, stavebné fazy a podobne. Naopak technicka dokumentacia s primeranou
mierou zjednodusenia a modulovej koordinacie, aké su vystupom pri klasickom merani, je zda sa
ekonomicky efektivnym, prehladnym a zrozumitefnym riesenim pri sucasnej obnove. Nezmyslom by
bolo napriklad znaCenie a navrh vyplni otvorov pre stolarsku vyrobu (metdda analogickej
rekonstrukcie) s vyuzitim niekolkych desiatok réznych, malo sa liSiacich Sirok zarubni, alebo navrh
réznych rozmerov okennych kridel s rozptylom par milimetrov preto, lebo je zdokumentovany presne
takyto otvor alebo origindlna vypli (ktorda méze byt sekundarne deformovana). Vynimkou moze byt
hodnotny prvok, ktory bude obnoveny doplnenim chybajlcich casti alebo obnoveny formou
kdpie/analdgie. Drviva vacsina aj atypickych prvkov ale spada do prvej kategérie masovej vyroby pri
obnove. Zakreslenie vSetkych, menej vyraznych deformacii hmoty stavby alebo architektonickych
prvkov vytvori vo velmi podrobnej vykresovej dokumentacii len nevhodny zmatok. Pre obnovu rimsy,
pasovej rustiky a podobnych prvkov je pri vacsine historickej architektiury dbélezitejSia detailna
profilacia na vytvorenie Sabldny, nie zakreslenie Uplne presného priebehu deformacie radovo
v desiatke milimetrov na fasade dlhej 25 metrov.

V kazdom pripade ide o technoldgie, ktoré narokmi na vybavenie predbehli vtomto momente
moznosti hardwerového vybavenia aj mierne nadpriemerného pracoviska arovnako softwarové
algoritmy su v neustdlom vyvoji. O tom svedlia aj sucasné ponuky tvorcov CAD software,
ponukajucich spracovanie vysledného modelu z nahratych uzivatelskych fotografii s tym, Zze model
vytvori server na strane spoloc¢nosti a uzivatel dostane uz vysledny produkt bez nutnosti vykonného
pocitaca (najéastejsie po radovo hodinach vypoctu dostane moznost siahnut spracovany model po
emailovej vyzve). Je to jednoznacne prva faza vyvoja novych programov, testovanie vypoctovych
algoritmov s tym, Ze testovaci materidl dodavaju takto uzivatelia.

Pri rychlosti vyvoja (programy, hardware ale aj moznosti acena 3D tlate) je mozno 3D
fotogrammetria ajej vystupy aj pre bezné vyuzitie laického uzivatela nie velmi vzdialenou
budicnostou. No ako s kazdou novou technoldgiou by nemalo byt jej pouzitie v pamiatkovej praxi
uréované alebo vyzadované automaticky, v o€areni prezentaénymi moznostami.

Bibliografia

[1] STUHEC, S. - ZACHAR, J. 2014: The principles of image-based 3D documentation: a tutorial for
archaeologists. Archaeologica Practica, v tlaci.

[2] ZACHAR, J. — STEHLIKOVA, J. — HORNAK, Towards a photogrammetry as an archaeological
documentation method. The case study of Cachtice castle. Castrum Bene 2013, zbornik
z konferencie, v tlaci.

[3] WESTOBY, M.J. — BRASINGTON, J. — GLASSER, N.F. — HAMBREY, M.J. — REYNOLDS, J.M: Structure-

from-Motion" photogrammetry: A low-cost, effective tool for geoscience applications. In:
Geomorphology, Volume 179, Elsevier, 15 December 2012, s. 300—314. ISSN: 0169-555X

69



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

10. Aerogélové izolacie pri obnove fasad historickych objektov
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Fakulta architektury, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava, ganobjakm@gmail.com

Abstrakt

Na trhu sa objavuju nové materidly s ozna¢enim vhodnosti pre rekonstrukcie. Materidly vSak nie su
posudené pre vhodnost pamiatkovej rekonstrukcie. Potencidlnymi novymi materidlmi pre
rekonsStrukcie su aerogély. Okrem izolacnej deky, omietky a r6znych panelov s aerogélom existuju aj
niektoré ndaterové izolacie na trhu s obsahom silikdtového aerogélu. Neexistuju vsak déveryhodné
informacie pre uZivatelov a sposoby ich overenia.

Clanok predstavuje sériu experimentov, z vyskumu dizertacnej prace, kde bol overovany vplyv
vybraného potencidlneho materialu — tekutej transparentnej ,naterovej izolacie” Nansulate so
zakladom aerogélu na dolezité pamiatkové aspekty a mieru Ucinnosti tejto aplikacie pri obnove
tehlového priecelia.

Cielom prace je posudenie vhodnosti pouZitia tejto naterovej izolacie na tehlovych fasadach
vybranych elektrarni pri adaptacnych/konverznych zasahoch z hladiska zachovania kultirnych
hodnot priemyselného dedicstva.

Klacové slova: kulturne dedic¢stvo, obnova, nové materidly, nanomaterial, aerogél,

1. Uvod

,Ked'tradi¢né techniky nie su vhodné, tak zachovanie pamiatky mézZe byt zabezpecené pouZitim
moderného technického procesu ochrany a vystavby, ak ich tucinnost bola preukdzand vedeckym
vyskumom a nadobudnuté skusenosti ju zarucuju.” [1]
(Bendtska charta)

InSpirujuc sa vyrokom vyznamného predstavitela modernej architektury, tento prispevok sleduje,
ako aerogély pbsobia na obvodovy plast historickych budov, ktoré su chranené ako kultdrne
pamiatky. Pripady zpraxe poukazuju, Ze aj excelentne definované hodnoty pamiatok
a individualizované metodologické usmernenia obnovy budov stroskotavaju pri samotnej realizacii
obnovy. Nedokonalé technické rieSenie, nevhodny alebo nekompatibilny material moze zachované
hodnotné sucasti pamiatok ohrozit. Prispevok prezentuje vysledky dosiahnuté v ramci spracovania
dizertacnej prace na tému Aplikdcia novych materidlov pri konverzii vybranych objektov elektrarni Na
priklade pouZitia aerogélov pri obnove tehlovych prieceli. [2]

Ndaroky na zabezpecenie Standardu obytného a pracovného priestoru sa premietaju do poziadaviek
sucasnych noriem. Zmena funkcie zvyrobnej na nevyrobnu (tzv. konverzia) v Struktirach
priemyselného dedi¢stva prindsa iné poZiadavky na splnenie Standardov, ako povodné vyrobné
funkcie. V pripade takejto zmeny vyuzitia objektu vystupuje potreba zdsahu (zmeny, doplnenia,
odstranenia) do povodnej materidlovej skladby, z ktorej su stavebné Struktury priemyselného
dedi¢stva (PD) zostavené. Na trhu so stavebnymi materidlmi sa objavuju stale nové vyrobky
(materialy). Niektoré naznacuju slubny potenciadl vyuzitelny aj pri obnove historickych objektov
vratane konverzii priemyselného dedi¢stva na zlepSenie ich energetickej hospodarnosti. Jednou
skupinou takychto materialov st tepelné izolacie na baze aerogélov’.

! atka s otvorenymi pérmi, mezoporézna pevna pena (@ pérov od 2 do 50 nm), ktory sa sklada zo siete vzajomne
prepojenych nanostruktur, a ktora vykazuje porovitost (nepevny objem) viac ako 50%. VacSina aerogélov ma pérovitost
medzi 90 — 99,8+%. Termin aerogél nie je spojeny s konkrétnou latkou ale skor s (vnutornou) geometriou. [27]
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Opustené priemyselné stavby pri novom vyuziti objektivne nemézu ponuknut udrzatefny variant
aktudlneho Standardu vnutornej pohody, pretoZe boli postavené v case, ked sa neuvaZovalo
v slic€asnych intencidch energetickej Uspornosti. Na rieSenie tejto dilemy prichddzaju do Uvahy
standardné postupy zateplenia (obloZenia) exteriérového lica obvodového plasta tepelnoizolaénymi
doskami. Dosledkom je zmena architektonického vyrazu stavby. V pripade hodnotnych
(pamatihodnych) architektur to znamena stratu kultirnych (estetickych) hodnét pévodnej budovy, ¢o
vSak z hladiska kulturnych zaujmov spoloc¢nosti je neziaduci postup.

Pre zachovanie origindlnych hodnot budov chranenych ako pamiatky, je prvorada identifikacia
a inventarizacia tych hodnét, pre ktoré dany objekt je chraneny. Aby diskusie o hodnotéch neskizli do
abstraktnej roviny, treba konkrétne identifikovat nositelov hodn6t a charakterizovat ich vonkajsi
prejav. Tento prispevok sleduje uUpravy fasad zneomietaného tehlového muriva, ktoré su
charakteristické pre rozsiahlu cast pamiatok priemyselnej vyroby. V pripade zmeny vyuZitia
povodného objektu dochadza k zvySeniu narokov energeticki hospodarnost i na uzZivatelsky komfort
vnutorného prostredia. Zaroven platia principy ochrany pamiatok — najma zachovanie autenticity
vyrazu i konstrukcie, zachovanie integrity materialov i Struktiry, umoZnenie reverzibilnosti zasahu.
Sledovanym segmentom pamiatok pre tento prispevok su objekty byvalych elektrarni, ktoré su
vhodné na zmenu funkcie. Pri adaptacnych Upravach tychto objektov pre novu funkciu s podmienkou
zachovania povodného estetického vyzoru sa aerogély javia byt vhodné na zlepsenie tepelno-
technickych vlastnosti ich obvodového plasta.

Obr. 1: Zlava: Peter Tsou z Nasa so vzorkou aerogélu pre vesmirnu misiu [3], izolacna deka Spaceloft [4] (Aspen
Aerogels, Inc.), priklad ultratenkej naterovej transparentnej izolacie [5] (Industrial Nanotech, Inc.)

V literature su popisané charakteristiky aerogélov, ktoré hovoria o vynimoénych vlastnostiach; pri
takmer zanedbatelnej hribke} maju dosahovat ucinok porovnatelny so standardnymi zateplovacimi
technoldgiami. Na trhu su sice dostupné, no v praxi sa zatial velmi nepouZivaju. D6vodom tohto
stavu, okrem ceny, mdze byt aj fakt, Ze nie st zndme experimentalne overené pripady pouzitia. Nie
su k dispozicii zndme realizacie, doveryhodné referencie ani vedecké studie, ktoré by ich

potvrdzovali. To podporuje aj velku zdrzanlivost orgdnov pamiatkovej sluzby pri odporucani pouZitia
aerogélov na obnovu pamiatok.

Informacie o vlastnostiach, instrukcidch a skusenostiach s pouZitim aerogélov v stavebnictve neboli
dosial cielene zhrnuté. V stavebnej literatire medzinarodnej proveniencie nachddzame len zmienky
o ich existencii. Su¢asné vedecké ¢lanky venované aerogélom hovoria vela o vyskume a vyvoji v tejto
oblasti [6 - 23], o praktickej aplikacii materidlu a dosiahnutych vysledkoch sa literatira nezmienuje.
Napriek tomu sa izolacné vyrobky na baze aerogélov uz ponukaju na stavebnom trhu Ich aktivne
pouZitie v stavebnej praxi vSak napriek ich zjavnému a ponudkanému potencidlu zaostava. Tieto
materialy je preto potrebné dostatocne preverit a urcit adekvatne pouzitie v pripade obnovy budov -
architektonickych pamiatok. [26]

Metody

Pri vyskume boli pouZité viaceré vyskumné metdédy, najma Studium literatiry a medzinarodnych
literarnych zdrojov [27 - 55], analyza a komparacia ziskanych poznatkov podla kritérii ochrany
historickych pamiatok, ako aj podla kritérii tepelnej techniky. Porovnavali sa teoretické poznatky
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o aerogéloch a ich fyzikdlnych vlastnostiach s poZiadavkami noriem, zakonov azasad ochrany
stavebnych pamiatok. Podstatnou castou vyskumu bolo experimentdlne aplikovanie vybraného
naterového produktu Nansulate (Obr. 1) s obsahom aerogélu na Styroch overovacich pripadoch
historickych elektrarni na Gzemi Slovenska, ktoré uz nesltuzia povodnému ucelu a ich vyhodnotenie.
Naterova izolacia je len jednym zo stavebnych produktov s obsahom aerogélu (silica aerogel). Pre
experimenty bola vybrana pre jej dostupnost. Realizované experimenty overovali dopad pouzitia
aerogélov na fasadach stehlovym neomietanym povrchom. Prostrednictvom experimentov sa
zistovalo, ¢i pouzitie takéhoto izolaéného nateru nezmeni tie klfucové charakteristiky objektov, ktoré
s povazované za ich kulturne hodnoty, t.j. ¢i sa nezmeni architektonicky vyraz sledovanych objektov.
Zaroven sa sledovalo, ¢i a ako sa zmenia fyzikalne hodnoty obvodového plasta z pohladu energetickej
uspornosti. Vysledky merani a ich vyhodnocovanie boli spracované statistickymi metédami vo forme
prehladnych tabuliek a grafov.

Obr. 2: Presné umiestnenie vzoriek in-situ na overovacich studiach I. az IV. a zdroj
ziskanych tehiel pre laboratdrne experimenty.
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Charakteristika experimentov a dosiahnuté vysledky

vyznam
experimentu

nazov experimentu

popis

aplikacia overuje
psycho-fyzikalne
veliciny,
pOsobenie
aplikovaného
materidlu na
vnimatelné
aspekty,

z pamiatkového
hladiska zdsah
do autenticity

a integrity diela

aplika¢ny pokus —zmena
farebnosti a lesku, sledovanie
vzorky

popisuje pdsobenie na farbu (jas, sytost a odtien) farby,
transparentnost, lesk, spésoby nandasania, Struktira povrchu podla
spbsobu nanasania, spravanie sa v priebehu ¢asu, drsnost,
lepkavost, pocit na dotyk, docasné a trvalé zmeny vzhladu

pozorovanie presiakavosti
a zmacavosti nateru
(hydrofébnosti)

vplyv na reakciu s kvapalinami, vplyv na vzhladové a uZitkové
vlastnosti, doc¢asné a trvalé zmeny vzhladu a Gcinkov pésobenim
vody a inych kvapalin,

ucinok

overuje
stavebno-
fyzikdlne veliciny
- miera ucinku a
zmysel pouZzitia
naterovej
izolacie

s potencialom
pre budovy

s reznym
povrchom fasad

meranie povrchovej teploty
fasad povrchu
bezkontaktnym
termometrom

urcuje reakciu na dopad denného svetla upravenu a neupravenu
Cast fasady, porovnanim je zistovany rozdiel teplét vzhladom na
absorpciu prijatého tepla zo slne¢ného Ziarenia na vymedzenych
vzorkach (vedla seba) na oslnenych stranach objektov

aktivna termografia -
termovizne snimanie tepelnej
odrazivosti/absorpcie
povrchu

experiment navrhnuty pre dve nevyuZivané elektrarne, zateplené
Casti sa vdennom slnecnom svetle javia vysSou povrchovou
teplotou. Nezateplena fasada dokaze teplo absorbovat. Metdda je
navrhnuta preto, lebo nie vSetky referencné objekty su

v sucasnosti vyuZivané

pasivna termografia -
termovizne snimanie
tepelnoizolac¢nych vlastnosti
fasady

snimok v infracervenom spektre prevedeny v zime v noci, aby
nenastalo rusenie teplom z denného svetla, experiment navrhnuty
pre dve vyuZivané elektrarne v Case vyuZivanie, s rozdielom teplot
medzi interiérom a exteriérom

meranie vplyvu na sucinitel
prechodu tepla U konstrukcie

meranie pésobenia naterovej izolacie podla metddy upravenej pre
Specifické podmienky konduktometrom (in situ). Porovnanie
nameranych hodnot sucinitela prechodu tepla na upravene;j

a neupravenej Casti fasady

odstranenie
overuje vratnost
(reverzibilitu)
aplikacie
naterovej
izolacie

test
odstranitelnosti/reverzibility
na tehlovych vzorkach

miera a sposob vratnosti aplikacie, zmysel pouZzitia a technolégie
odstranenia nateru

Tab. 1: Struény prehlad experimentov navrhnutych vo vyskumnej praci

Exp. 1 zmena farebnosti a lesku, sledovanie vzorky

Odporucany pocet naterov (3 natery) spbsobuje patrny, avsak nie velky rozdiel vo farbe ajej
atribatoch. Zrakom nie je takmer postrehnutelny, avSak zachytitelny pristrojom (Spektrofotometer).
Zo vzoriek (tehiel) skisanych laboratérne je mozné zovseobecnit, Ze najvacsi (nie vsak velky) posun
vo farbe bol hned po prvom natere, kym dalSie dva uz znacny rozdiel nespdsobovali. Kazd3a tehlova
vzorka reagovala rozdielne. Rozdiel farebnosti je postrehnutelny pri lokadlnej a Ciastkovej aplikacii,
ktoru je mozno porovnat s neupravenymi ¢astami. Pri celoplosSnom poufiti nie je farebny rozdiel kvéli
absencii referencie rozlisitelny.
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Obr. 3: Hodnoty koeficienta odrazu po jednotlivych aplikaciach

Vsetky techniky nandsania sp6sobovali minimdalnu zmenu v lesku tehly po prvom natere (1n). Tato
zmena v lesku je nepostrehnutelna (Obr. 3). Druha aplikacia (2n) spdsobila vyraznejsi posun Urovne
lesku. Po tretej aplikacii (3n) sa nemala hodnota koeficientu odrazu tendenciu zvySovat pri technike
Stetcom a valéekom. OdliSne reagovala vzorka aplikovana ndstrekom, ktorej sa hodnota lesku zvysila
aj po tretej aplikacii.

Vyraznejsi rozdiel v zmene lesku po aplikacii je postrehnutelny (na rozdiel od zmeny farebnosti) aZ po
druhej aplikacii materidlu. Po troch aplikovanych vrstvach sa hodnoty lesku vyrazne nezvysuju.
Celkovy posun koeficientov odrazu je z dolnej Urovne ,matnej triedy” do dolnej Urovne , polomatne;j
triedy”. Zistené hodnoty lesku su nizke. Rozsah lesku je od 0 — 100.

Exp. 2 Pozorovanie presiakavosti a zmacavosti nateru

Izolaény nater bol testovany na presiakavost (Obr 4.) na Styroch tehlach z pripadovych studii I-1V. na
pévodnom (neupravenom) a upravenom povrchu. Z nameranych vysledkov zo vsetkych vzoriek bolo
zistené, Ze priepustnost trojitej vrstvy nateru s obsahom aerogélu bola nulova. DIhodobé vystavenie
nateru vode zapricinilo krdtkodobé prinavratenie mlie¢neho vzhladu nateru. Upravend vzorka
neprepusta vodu v kvapalnej faze, tvori tak Géinnd povrchovi ochranu pred vodou

Obr. 4: Vzorka I. Rozdiel v presiakavosti medzi neupravenou stranou (a) a upravenou stranou (b) je zistovany po
5 hodindch. Neupraveni Cast tehly (a) zfava je namoknuta z testovanej licovej strany.
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Obr. 5: Schematické znazornenie zmacavosti povrchu podla velkosti kontaktného uhla CA [56]. Povrch je
mozné zaradit do réznych kategérii. doplnil a zhotovil: autor

Obr. 6: x) olivovy olej, y) alkohol 97% (prifarbeny pigmentom), v) voda (prifarbena atramentom), w) Spinava
voda (suspenzia zeminy) na neupravenej Casti (a) a upravenej Casti (b) tehlovej vzorky, autor

Podla kontaktnych uhlov neupravenej (a) a upravenej Casti tehly (b) je viditelna zmena vlastnosti povrchu po
Uprave materialom (Obr. 6). Aplikovana kvapka oleja (x) na upravenej casti (b) poukazuje, Ze povrch je
oleofilny. ESte vdcSou schopnostou zmacavosti sa javi alkohol (y), ktory ma malé kontaktné uhly s plochou
aplikovaného nateru. Voda (v) a Spinavd voda (w) st na urovni normalneho povrchu. Ani jedna z kvapalin po
uprave tehly (b) neabsorbuje do vnutra povrchu, o zabezpeluje ochranu objemovych vlastnosti tehly.
Upraveny povrch reaguje na kvapaliny ako (CA <902) normalny (Obr. 5). Neprejavuju sa avizované super-
hydrofébne vlastnosti aerogélu (Obr. 5). Vtejto naterovej forme vyrobku su pravdepodobne potlacené
pojivami nateru.

Exp. 3 Meranie povrchovej teploty fasad povrchu bezkontaktnym termometrom

Na skimanych vzorkach overovacich studii boli postrehnuté jemné odchylky v teplote upravenej (b)
oproti neupravenej vzorke (a). Priemernd teplota upravenej vzorky bola mierne vyssia. Rozdiel
priemernych tepl6ét tvoril cca 0,3 - 1,2 2C. Namerany rozdiel teplot je priliS maly, mensi ako
standardna odchylka meracieho pristroja (+ 1,5 2C). Nema vyznam hovorit o pri¢ine rozdielu tepl6t,
kedZe rozdiel moze byt spbsobeny aj odchylkou merania.

Samotny fakt, Ze obe vzorky nereaguju vyrazne rozdielne t.j. emitovanie infracerveného Ziarenia
vzorkami je priblizne rovnaké, hovori Ze vyzretd vzorka (3 natery) neovplyviiuje vyznamne
termoreflexné vlastnosti t.j. odrazy IC Ziarenia teda ani absorbciu mirom zo slne¢ného svetla, kedze
IC Ziarenie dopadd cez néter priamo na rozhranie néter-tehla. Upravena aj neupravend ¢ast maju
priblizne rovnakd emisivitu okolo 0,92 - 0,93 ¢o hovori, Ze nie st dobré inhibitory IC Ziarenia. Otazku
ekonomickej ndvratnosti celoplosnej aplikacie je potrebné zvazit.
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Exp. 4 Aktivna termografia - termovizne snimanie tepelnej odrazivosti/absorpcie povrchu

Obr. 7: Fotosnimok vs. termogram overovacej Studie I. Priemerna teplota upravenej Casti je vys$sia 0 0,25 ¢C

Podobne ako v experimente merania povrchovej teploty (Exp. 3) ani tu neboli postrehnuté vyrazné
teplotné rozdiely medzi upravenou (a) a neupravenou vzorkou (b). Priemernda teplota upravenej
vzorky bola mierne vyssia. Tento nepodstatny rozdiel méze byt dany ,,ndhodne” napr. aj farebnostou
tehiel. Na fotosnimku je vidiet, Ze neupravena ¢ast (a) obsahuje niektoré vyrazne svetlé tehly, ktoré
sa na termograme javia chladnejSie. Namerany rozdiel teplot medzi (b) a (a) pri overovacej studii I. je
iba 0,25 2C (Obr. 7). Rozdiel je mensi ako Standardna odchylka pri merani (+ 0,97-1,17 2C, protokol).
Namerany rozdiel teplot pri overovacej studii ll. je 0,52 2C (Obr. 9), takisto je v rozmedzi Standardnej
odchylky merania (+ 1,12-1,25°C, protokol). Da sa konstatovat, Ze neboli postrehnuté vyznamné
rozdiely tepl6t pozorovanych vzoriek (a) a (b). Vzorky sa na priamom slne¢nom svetle spravali
rovnako. Je zndme, 7e maju rovnakd emisivitu (Exp. 3), nie si dobrymi inhibitormi IC Ziarenia.
Neprejavili sa vyrazne ani tepelnoizolac¢né vlastnosti pri spatnej emisii tepla povrchom.

Exp. 5 Pasivna termografia - termovizne snimanie tepelnoizolaénych vlastnosti fasady

Skuska pasivneho termovizneho merania nebola vykonana pre nevhodnost podmienok. Meranie je
odporuicéané vykonat na dvoch vyuzivanych overovacich studiach (lll. a IV.) v zime v noci, aby meranie
nebolo rusené infratervenym Ziarenim z denného svetla. Tato bezkontaktnd, neinvazivna metéda je
navrhnutd pre elektrarne po konverzii, v ¢ase ich vyuZivania. Interiér by mal byt vykdreny. Medzi
interiérom vyuzivanej stavby a exteriérom by mal byt dostatocny teplotny rozdiel min. At = 15 °C.

Exp. 6 Meranie vplyvu na sucinitel prechodu tepla U konstrukcie

Pre konstrukcie zloZzené z viacerych vrstiev sa na vyjadrenie tepelnotechnickych vlastnosti pouZiva
sUcinitel prechodu tepla U. Pri obnove architektonického dedi¢stva sa v praxi architekt/projektant
stretdva s otazkou urcenia tepelnotechnickych vlastnosti historickej obvodovej konstrukcie pre
potreby kalkulacie energetickej narocnosti a pripadného navrhu jej vylepsSenia. Exaktné urcenie
tepelnoizolacnych vlastnosti historickej stavby si vyzaduje stanovenie materidlového zloZenia.
Historické materialy nemusia zodpovedat tabulkovym hodnotam. Vypocet podla tabulkovych hodnot
je preto Casto iba orientacny. Odoberanie vzoriek celej konstrukcie pre ucenie exaktnych vlastnosti je
nadstandardny postup, ¢asovo a financne narocny proces. Z pamiatkového hladiska je odoberanie
vzoriek zasahom do integrity.

Vypocétom nie je mozné uréit [57] pridané tepelnoizolacné vlastnosti samotného nateru Nansulate® .
Naskytuje sa otdzka: O kolko vylepsi transparentny tepelnoizolacny nater aplikovany v troch vrstvach
podla pokynov vyrobcu tepelnoizolaéné vlastnosti povodnej tehlovej obvodovej steny? Preto bola
zvolend metdéda merania vzorky v realnych podmienkach. Pre porovnanie koeficientov prechodu
tepla U bola zvolend metdda merania prostrednictvom meracej sUpravy Testo 635 pre meranie
sUcinitela prechodu tepla U. Meranie sucinitela prechodu tepla prebieha na zdklade aktualneho
priebehu teplot konstrukcie. Meranie slipravou Testo nie je normova metdda.
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Obr. 8: Zobrazenie priebehu hodnot merania na upravenej vzorke (b)

Namerané boli hodnoty kulminovali okolo vypocitanej hodnoty (Obr. 8). Pri nedostatocnom
tepelnom gradiente steny t.j. malym rozdielom tepldt medzi interiérom a exteriérom sa nedd presne
stanovit hodnota sucinitela prechodu tepla oboch vzoriek a porovnat rozdiely medzi nimi. Navrhuje
sa experiment realizovat v zimnym mesiacoch zo strany interiéru, na vyuzivanych objektoch (lll. alebo
IV.) v ¢ase ked bude objekt vyuzivany t.j. vykurovany a bude zabezpeceny dostatocny teplotny rozdiel
medzi interiérom a exteriérom pre exaktné meranie okolo At = 20 °C (T; - Te). Odporuca sa merat aj
pocas v noci, ked teplota zvonka nebude ovplyvnend slneénym Ziarenim. Pre presné meranie neboli
zabezpeCené vhodné podmienky merania dané pocdasim aronym obdobim anie je mozné
doveryhodne porovnat spravanie sa vzoriek.

Exp. 7 Test odstranitelnosti/reverzibility

Test predchadza zhodnotenie potreby odstranitelnosti podla vysledkov aplikacie a po6sobenia.
Experiment bol odlozeny, ked%e bolo dohodnuté s KPU, e vzorky in-situ st ponechané na dlhodobé
sledovanie (cca 1 rok). Navrhnuté spbsoby odstranenia je planované podla moZnosti overit na
vzorkach, dokumentovat a slovne hodnotit.

Diskusia

Vsetky Styri objekty byvalych elektrarni, na ktorych sa realizovali overovacie experimenty, su
chranené ako architektonické pamiatky a st zapisané v Ustrednom zozname pamiatkového fondu
Slovenskej republiky. Preto k realizacii experimentov bol udeleny suhlas tzemne prislusnych organov
Statnej pamiatkovej sluzby. Aj ked' tieto institucie vysli v Ustrety experimentu, predsa vsak sa
obmedzila plocha experimentalnej aplikacie aerogélov tak, aby v pripade zmeny vyrazu povrchu
fasady neposobila rusivo v ramci celku.

Vybrand transparentna naterova izolacia Nansulate s aerogélom bola experimentalne overena pre
pouzitie na reinych tehlovych povrchoch vodporidcanych troch vrstvach. Prejavy skusaného
materialu pri viacerych nateroch (viac ako 3) neboli sledované. Vizualny vplyv aplikacie bol podrobne
preskimany. Neboli namerané Ziadne tepelnoizolacné ani superhydrofébne prejavy aplikovanej
vrstvy aplikovaného nateru Nansulate. Je pravdepodobné, Ze pre dosiahnutie vyraznejsich
izolatnych ucinkov by bola potrebnd hrubsia vrstva aplikidcie. To vSak treba opéatovne
experimentalne overit, lebo hrubsia vrstva moéZe zmenit vizudlny charakter estetického vyrazu
oSetrenej architektury. Naterové izolacie s aerogélom sa prejavuju dal$imi avizovanymi vlastnostami
(hydrofdbizacné, protiplesnové, protikordzne, proti usadzovaniu prachu, rastu machov, samodistiace
a iné), ktoré je mozné vyuzit pre vybrany druh rezného povrchu.

Namerané hodnoty, ktoré charakterizuju aspekty tepelnej techniky, ukazali, Ze na ziskanie
presvedcivejsich vysledkov by bolo vhodné aplikaciu overit na vacsej ploche. Tak by sa eliminoval
vplyv prestupu tepla z okolitej — aplikaciou aerogélu neosetrenej — plochy fasady. Pre objektivnost
ziskanych vysledkov bude potrebné merania faktorov tepelnej techniky zopakovat aj vzimnom
obdobi.
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Obr. 9: Porovnanie hodnét pridaného tepelnoizolacného odporu R [(mZ.K)/W] hribkou 5 mm izolacného
materidlu, prepocet podla hodnot A z STN 73 0540, Nansulate (patent vyrobcu) [36] a Spaceloft (certifikat)

Experimentmi nebola overovanad schopnost reverzibilnosti oSetrujuceho zdsahu, ¢o je dalsie
podstatné kritérium pouzZitia materidlov na objektoch chranenych ako pamiatky.

Realizdcia experimentov ukazala, Ze na overenie Ucinkov a dopadov aplikacie aerogélov na povrchy
architektury chrdnenej ako pamiatky, je nevyhnutnd ldzka spolupraca technolégov z oblasti vyroby
aerogélov s architektmi a metodikmi ochrany pamiatok. S ohladom na ocdakavany rozvoj vyroby
aerogélov a ich nasadenia aj v stavebnictve, je takdto spolupraca nevyhnutna a bolo by vhodné, aby
relevantné experimenty sa uskutocnili v dohladnom case.

Zaver

Vysledky ziskané realizaciou experimentu ukazali, Ze materidly saerogélom svojou unikatnou
kombinaciou vlastnosti mo6zu byt adekvatne /vhodné pre obnovu architektiry priemyselného
dedicstva v kontrolovanych situaciach . R6zne materialové prevedenie stavieb PD, Siroka paleta typov
vyrobkov s aerogélom aich relevantnych vlastnosti neumozZiiuje odporucanie zovseobecnit. Pre
exaktné odporucanie si kazdy material vyZzaduje individualne posudenie a experimentalne overenie
pre konkrétny materialovy charakter historickej architektury.
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11. Vizualizacia dat v procese vyskumu architektonického dedicstva
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Abstrakt

Vizualizacia dat v procese vyskumu architektonického dedic¢stva je dnes pomerne novou oblastou.
Medzinarodné charty podporuju vytvaranie pocitatovych databdz priemyselného dedi¢stva ako aj
on-line volne pristupnych aplikacii (Casti databaz) s jednoduchym vyhladavanim [1]. K dispozicii je
dnes viacero volne dostupnych spolahlivych webovych nastrojov umoZiujlcich vytvorenie on-line
aplikacie s integrovanim dat z prebiehajucich vyskumov.

Cielom tohto prispevku je poukazat na moznosti prezentacie informacii o sledovanych historickych
Zeleziarskych aredloch prostrednictvom webovej mapovej aplikacie. Priemyselné dediéstvo, ako aj
sektor Zeleziarstva, predstavuje pozostatky priemyselnej kultiry a ma historickd, technologickq,
socialnu, architektonicku alebo vedecku hodnotu [2]. Je nositefom komplexnych informacii a je preto
nebezpeéné posudzovat jeho hodnoty a vyznam mimo pola interdisciplinarnej spoluprace. Webova
aplikacia mapujuca historické Zeleziarske arealy na Uzemi Slovenska bola vypracovana ako podporny
nastoj pre vyskum tohto sektoru priemyselného dedicstva. Je jednym z modelovych prikladov vyuZitia
novych technoldgii v procese ochrany a obnovy pamiatok.

Klacové slova: webova aplikacia, mapova aplikacia, priemyselné dediCstvo, Zeleziarske arealy,
hodnoty.

1. Uvod

Zachovany stavebny fond priemyselnych arealov Zeleziarskej vyroby na Uzemi Slovenska predstavuje
rozmanitu Skalu objektov z hladiska typologického druhu, obdobia vystavby i architektonického
vyrazu. V poslednych desatrocdiach 19. storocia sa vytvorili podmienky pre zavedenie priemyselnej
velkovyroby v Zeleziarstve. Technicky a technologicky pokrok v priebehu 19. storocia znamenal pre
mnohé malé manufaktirne podniky zanik alebo postupny prechod k tovarenskému spésobu vyroby.
Tento vyvoj bol a dodnes je sprevadzany mnoZstvom zmien, prestavieb, asandcii a tiez dostavieb
stavebného fondu Zeleziarskeho priemyslu na Slovensku.

Mnohé z historickych Zeleziarskych aredlov uz nejestvuju, mnohé su v ruindch, iné akoby zastali v
¢ase a su historickym dokumentom, ktory tazko hlada dalSie vyuZitie. Najdu sa v3ak aj také, ktoré boli
natolko adaptabilné, 7e sa bez viacsich zmien vyuZivaji dodnes. Daldie aredly prechadzali
niekolkonasobnymi prestavbami a dnes sa v nich z pévodného stavebného fondu nenachadza takmer
ni¢. Tento komplikovany stavebny vyvoj je sprevadzany vyvojom architektonickych foriem od
jednoduchych objektov hamrov, cez prestavby a rozsirovania v procese presadzovania priemyselnej
revolucie v slovenskom Zeleziarstve az po vznik novozaloZzenych i novokoncipovanych vyrobnych
aredlov na konci 19. storocia.

Ciefom tohto prispevku je poukazat na moznosti prezentacia vysledkov prebiehajiceho vyskumu
architektury historickych Zeleziarni prostrednictvom volne dostupnej webovej aplikacie. Vyskum
architektury tohto priemyselného dediéstva je predmetom dizertaénej prace s ndzvom: “Architektira
historickych priemyselnych arealov na Slovensku v odvetvi Zeleziarskej vyroby”. Jednym z ¢iastkovych
ciefov prace bolo podat informéciu o stave a rozsahu zachovania dedi¢stva zeleziarni, popisat
historicky vyvojovy rad a nasledne urcit kategorizaciu tychto areadlov. Webova aplikacia prehladne
prezentuje vysledky doterajsieho vyskumu a umoziiuje uzivatelom zodpovedat niekolko zéakladnych
otdzok, ktorym sa doterajsi vyskum venoval.

Ciefom aplikacie bolo jednoduchou formou spristupnit vybrané vysledky prebiehajiceho vyskumu
industridlnej architektdry v sektore Zeleziarstva SirSej verejnosti prostrednictvom internetu.
Vizualizovat informécie vyskumu prostrednictvom mapového vystupu s jednoduchym intuitivnym
ovlddanim. Preto bol pre vytvorenie mapy Zeleziarni pouZity volne dostupny webovy nastroj pre
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vytvdranie interaktivnych mdp - Google Fusion Tables. Fusion Tables je experimentdlna ddatova
webova aplikacia pre zber, vizualizdciu a zdielanie datovych tabuliek [3]. Tento webovy ndstoj
umoziuje vytvorenie mapovych aplikacii z vhodne upravenych vstupnych dat vyskumu s
geografickou lokalizaciou.

Prispevok tiez popisuje priklad webovej mapove] aplikacie s nazvom “Ohrozenie pamiatkovo
chranenych objektov vonkajsimi vplyvmi”, ktory bol sticéastou projektu “ldentifikace vyznamnych
Uzemi s kulturné historickymi hodnotami ohroZenych pfirodnimi a antropogennimi vlivy“ v rdmci
programu NAKI Ministerstva kultury CR.

Obr.1: Udaje o historickych Zeleziarskych lokalitach v Google Spreadsheet.

2. Metodolégia

Doterajsi vyskum sa zameriaval na mapovanie historickych Zeleziarskych aredlov na Uzemi Slovenska
v rozpati rokov 1800 - 1948 a sledoval 5 zdkladnych ukazovatelov: lokalizacia aredlov, vznik a trvanie
Zeleziarskej vyroby v aredloch, stav zachovaného stavebného fondu, legislativna ochrana,
kategorizdcia aredlov podla dosiahnutého technologického stuprfia vyroby a orientacnej skladby
aredlov. Ciastkové vysledky tohto vyskumu st prezentované prostrednictvom popisovanej webovej
aplikacie. Takto ziskané informacie si podkladom pre uréenie architektonickych a urbanistickych
charakteristik sledovanych Zeleziarskych aredlov.

2.1 Informacie vstupujtice do webovej aplikacie

Vyskumom bolo identifikovanych 130 vyrobnych aredlov v odvetvi Zeleziarskej vyroby na réznych
stupnioch technického pokroku cinnych v réznom c¢asovom rozsahu v rozmedzi rokov 1800 az 1948.
Zoznam zeleziarskych arealov bol vytvoreny na zaklade niekolkych klucovych publikacii [4,5,6], ktoré
sa zaoberaju histdriu hutnictva na Uzemi Slovenska. Zoznam v3ak obsahuje aj také Zeleziarske arealy,
ktoré sa v tychto publikaciach neuvadzaju (napr. zlievaren v Rimavskej Sobote, Zeleziaren v Bretke).
Zoznam Zeleziarskych aredlov okrem zemepisych suradnic obsahuje aj udaje o stave zachovaného
stavebného fondu, o legislativnej ochrane tychto stavieb, o datovani (zaznamendva obdobie ¢innosti
vyrobného arealu) a poslednou informaciou je kategdria aredlu podla dosiahnutého stupna
technoldgie vyroby a orientacnej skladby arealov.

Informacie vstupujuce do webovej aplikacie boli, okrem spomenutych, ziskané z dalSich publikacii -
monografie jednotlivych zavodov, obci a miest [7 -10], zo sekundarnych zdrojov (tlac, internet), ako aj
prostrednictvom rozhovorov s miestnymi nadSencami ¢i kultrnymi pracovnikmi a terénnym
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prieskumom a terénnym prieskumom. Daldim vyznamnym zdrojom bol Pamiatkovy urad SR,
predovsetkym informacie z Mapovania industridlnych pamiatok na Slovensku v rokoch 2008 - 2010 s
ciefom vytipovat stavby priemyselného dediéstva pre zapis do zoznamu Narodnych kultdrnych
pamiatok na Slovensku.

2.2 Lokalizacia a datovanie

Mnohé dnes uZ nejestvujuce hamre, huty ¢i mensie Zeleziarne nemaju upresnenu geograficku
lokalizaciu - je pribliznd (odhadovand) a v tomto pripade aplikdcia upozorriuje na nepresnost.
Vynimkou je Zeleziarska lokalita Hronec, kde je uvedend lokalizacia len jedného (historicky
posledného) vyrobného aredlu, na ktorého mieste prebieha vyroba dodnes. Historicky sa vSak poloha
hlavného vyrobného aredlu zmenila celkom tri krat. Dolnou ¢asovou sledovanou hranicou je rok 1800
napriek tomu, Ze mnohé fungovali uz skér. Datovanie je sledované do roku 1948.

2.3 Stav zachovania

Stavebny fond Zeleziarni je z hldiska zachovania stavebného fondu rozdeleny nasledovne:
nezachovany (nad Urovriou terénu sa nezachovali takmer Ziadne fyzické stopy, prip. doslo k
viacnasobnym prestavbam ¢i dpravam), ruina/analogicka rekonstrukcia (zachovali sa ruiny, prip.
torza stavieb/ stavby boli analogickou rekonstrukciou obnovené), zachovali sa stavby - iné ako
vyrobné (na mnohych miestach doslo k asanacii vyrobnych objektov a zachovali sa obytné, prip.
administrativne (Casto neskdr adaptované na ina funkciu) stavby, ktoré boli sucastou alebo boli
postavené v priamej nadvaznosti na vyrobné objekty); zachovali sa vyrobné stavby, prip. aj iné
objekty (vo vacsine pripadov, ak je zachovana vyrobna budova su zachované aj nadvazujice obytné
budovy); zachoval sa vyznamny vyrobny aredl (za vyznamny je povazovany areal, kde sa zachovalo
viacero historickych vyrobnych stavieb so zna¢nou architektonicko - historickou hodnotou).

2.3 Legislativna ochrana

Z hladiska legislativnej ochrany objektov historickych Zeleziarni boli ur¢ené nasledovné skupiny: nie je
¢o chranit/ chybaju Udaje; bez vyjadrenia (Pamiatkovy uUrad SR nedefinuje legislativhu ochranu);
Mapovanie PU - mimo vyrobnych objektov; mapovanie PU - vyrobny objekt (mapovanie
industridlnych pamiatok sa nezameriava na celé aredly s nadvédzujucou zdastavbou, a niektorych
lokalitach boli preto sledované len stavby z nadvazujlcej zastavby); Narodna kultdrna pamiatka - iny
ako vyrobny objekt/ vyrobny objekt / pamiatkova zéna.

2.4 Kategorizacia aredlov

Stavby zeleziarskych aredlov reprezentuju réznorodost architektonickych S$tylov ovplyvnenu
materidlovym i konstrukénym pokrokom ako aj vyvojom ndzorov na architektonické tvaroslovie.
Kategorizacia na zaklade stupria dosiahnutého technologického pokroku a orientacného zlozenia
aredlov je podkladom pre zohladnenie tychto skutocnosti. Opiera sa predovsetkym o zdsadné zmeny
v hutnictve Zeleza na Slovensku v priebehu 19. a zaciatkom 20. storocia, ktoré uvadza autorsky
kolektiv Sarudyova, Pleiner, Vozér [9]. |de o zavedenie a rozvoj vysokopecnej techniky (od
slovenskych peci, cez drevouholné vysoké pece az po koksové vysoké pece) a vyvoj vyroby Zeleza a
ocele (od skujriovania vo vyhniach cez pudlovanie k siemens-martinskej oceliarni). Podkladom pre
zistenie orientaénej skladby aredlov slGZila predovietkym publikacia Sarudyovej [11].

2.4.1 Kategorie Zeleziarskych arealov

A. Manufakturny Zeleziarsky zavod

Najjednoduchsiu manufaktdrnu vyrobu v sledovanom obdobi predstavuju budovy hamrov, ktoré v
minulosti na mnohych miestach tvorili jednotny Zeleziarsky aredl - napriklad skujfiovaci zdvod v
HrabusSiciach. Tieto zdvody boli situované v blizkosti zdroja surovin (rudy na vyrobu Zeleza a dreva
pouzivaného ako palivo) a vodnych tokov pre pohon zariadenia hamra. Dodnes sa nam zachovalo
niekolko samostatnych hamrov v Niznom Medzeve, ktoré si Narodnymi kultdrnymi pamiatkami.

B. I. stupen prechodu od manufaktury k tovarenskej zeleziarskej vyrobe
Patria sem aredly, ktorych stéastou bola vysokd pec na baze dreveného uhlia. Bola samostatne
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stojacou murovanou stavbou, ¢asto sa stavali na miestach povodnych starSich peci a starych hamrov.
Dalie spracovanie 7eleza sa realizovalo v skujiovacich a vykavacich hamroch. Stu¢astou aredlov boli
aj dalSie pomocné prevadzky: objekt praZiacich peci, prvé jednoduché valcovne, administrativne
objekty. Aj pre lokalizaciu tychto arealov plati, Ze zavisela od pritomnosti zdroja surovin a vodnej sily
pre pohon hdmrov a duchadiel.

C. Il. stupen prechodu k tovarenskej Zeleziarskej vyrobe

Zavedenie pudlovania a bessemerovho procesu malo velky vplyv na prechod k tovdrenskej vyrobe
Zeleza. Vystavba novych objektov a zariadeni tohto typu znamenala postupnu likvidaciu uzemne;j
rozptylenosti vyroby Zeleza, charakteristickej pre manufakturnu vyrobu. Lokalizacia tychto arealov je
nadalej podriadend polohe voé¢i vodnému toku avsak vzdialenosti na dopravu surovin a vyvoz
Zeleziarskych vyrobkov sa postupnou vystavbou Zeleznic predlzuju.

D. Tovarenska Zeleziarska vyroba

Zavedenie koksovych vysokych peci znamena zavrSenie procesu priemyselnej revolucie v Zeleziarskej
vyrobe na Uzemi Slovenska. Lokalizacia aredlov uZ nie je pod-riadena polohe voci vodnému toku a
doprava zdrojov surovin je mozna na velké vzdialenosti vdaka vystavbe Zeleznic a lanoviek. Sucéastou
tychto arealov su velkopriestorové odlievacie haly, na ne nadvazuji pomocné prevadzky ako dielne
pre dalSie spracovanie Zeleza, sklady, administrativne objekty, elektraren, v niektorych arealoch to
bola aj budova tehelne (na spracovanie odpadového produktu pri vyrobe Zeleza) a administrativne
objekty.

E. Tovarenska Zeleziarska velkovyroba

Arealy tovarenskej velkovyroby predstavuju maximalnu koncentraciu vyroby, ktoru charakterizuje
maly pocet vysoko produktivnych vyrobni Zeleza. Vystavbou siemens-martinského typu oceliarne sa
tieto arealy stavaju predchodcami dnesnych hutnickych aredlov velkovyrobnych komplexov. Vyroba
Zeleza je vyluCne prostrednictvom odpichu z vysokej pece a naslednym odlievanim a vyrobou
7eleznych ingotov. Dal$imi prevadzkami tychto zdvodov su: hala valcovne a rdrovne, elektrarers,
dielne, sklady a administrativne objekty.

Obr.2: Udaje o historickych Zeleziarskych lokalitach vloZené do Fusion Tables.

84



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

2.5 Vytvorenie webovej aplikacie

Pre vytvorenie webovej mapovej aplikacie boli uvedené data geograficky lokalizované a vloZené do
webového dokumentu Google Spreadsheed. Nasledne boli naéitané do webového ndstroja Google
Fusion Tables (obr. 1). Prvky grafického uZivatelského rozhrania Standardného prostredia Fusion
Tables boli redesignované v HTML (obr. 3). Podkladovymi mapovymi datami pre Fusion Tables su
samozrejme GoogleMaps ako ich integrovana sucast. Webovu aplikédciu je mozné s dalSimi uzivatelmi
zdielat v “surovej” podobe vo forme Fusion Tables (obr. 2) alebo je mozné tato aplikaciu vloZit na
webovu stranku. Ako priklad uvddzam pouzitie na stranke [12] vytvorene] prostrednictvom wix.com
(obr. 3, 4).

Obr.3: Uprava vzhladu vyslednej mapovej aplikacie prostrednictvom HTML.

3. Priklad webovej mapovej aplikacie - “Ohrozenie pamiatkovo chranenych objektov vonkajsimi
vplyvmi”

Projekt “Identifikace vyznamnych Uzemi s kulturné historickymi hodnotami ohroZenych pfirodnimi a
antropogennimi vlivy“ v rdmci programu NAKI Ministerstva kultury CR Jeho cielom bolo vyhodnotit
mieru potencidlneho ohrozenia vybranych kategérii pamiatok a chranenych Uzemi vyznamnymi
prirodnymi, priemyselnymi a polohospodarskymi rizikami jednotnym postupom pre celé Uzemie
Ceskej republiky. Projekt prebiehal pod vedenim Ing. Mileny Forejtnikovej na Vyskumnom Ustave
vodohospodarskom T. G. Masaryka v Brne v spolupraci s Narodnym pamiatkovym Ustavom v rokoch
2011 - 2015. Vysledky tohto vyskumu spolu s prezentovanim vystupov prestrednictvom komplexnej
webovej aplikacie prebehli vramci odborného seminara konaného v meste Telc 1. - 2. juna 2015.
Autorom webovej mapovej aplikacie ohrozenia kultirnych pamiatok je Ing. Igor Konvit. Pre
vytvorenie mapovej aplikdcie pouZil nasledovné technoldgie: jazyky HTML, CSS a JavaScript
(technologie AJAX), javascriptové knihovny Openlayers a jGuery, georafické data pamiatok vo
formate GeolJSON, ako podkladové mapové data boli pouZité data projektu OpenStreetMaps
(nacitané z externého serveru vo formate tzv. dlazdic). [13] Vytvorend webova aplikacia vizualizuje
vysledky vyskumu hodnotenia ohrozenia kultirnych pamiatok bez nutnosti specidlneho softwaru na
strane serveru i klienta s jednoduchym intuitivnym ovladanim.

Na projekte “Identifikace vyznamnych Gzemi s kulturné historickymi hodnotami ohroZzenych
pfirodnimi a antropogennimi vlivy“ pracuje interdisciplinarny kolektiv parcidlne hodnotiaci ohrozenia
pamiatok kazdého definovaného vplyvu. V roku 2011, ked' sa zacalo pracovat na projekte, webové
nastroje ako Google Fusion Tables neboli natolko spolahlivé, neposkytovali dostatok uloZzného
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priestoru, neboli integrované do mapovych dat - jednoducho, neboli vhodné pre spracovanie velkého
mnozstva Specifickych dat ako je tomu dnes [14]. M6Zeme teda konstatovat, Ze technoldgie pouZité
na vytvorenie webovej aplikacie spominaného projektu je do velkej miery schopny zastupit webovy
nastroj Google Fusion Tables (v zdavislosti predovsetkym od mnoiZstva a typu vstupnych dat). Na
druhej strane, optimalizacia uZivatelského rozhrania vystupov Fusion Tables je znacne obmedzend
(napriklad tvorba legiend), vyZzaduje si spracovanie prostrednictvom Upravy HTML kodu ako i iné
Upravy.

Obr.4: Priklad pouzitia vyslednej mapovej aplikacie ako sucast webovej stranky.

4. Vysledky

Historické Zeleziarske aredly na Uzemi Slovenska presli v sledovanom obdobi vyvojom
architektonickych a urbanistickych foriem, ktoré sd do znacnej miery podmienené technickym
zdokonalovanim hutnictva Zeleza. Vyvoj od manufakturnej vyroby po tovarenskua velkovyrobu je
sprevadzany zniZovanim poctu vyrobnych aredlov a zvySovanim ich vyrobnych kapacit. Vyskum
sledovanych aredlov potvrdzuje postupny vznik vlastného architektonického tvaroslovia vyrobnych
objektov, ktoré su odlisSné od okolitej “oficidlnej architektury” [15]. Uvedena kategorizdcia aredlov do
piatich skupin podla dosiahnutého stupna technologického pokroku vyroby Zeleza je teda odrdza aj
zmeny architektonickych a urbanistickych foriem, ktorych Specifikacia je predmetom dalsSieho
vyskumu. Vystupom prace je webovd mapova aplikacia historickych Zeleziarni dostupna online.
Prezentuje Ciastkové vysledky vyskumu architektonického dedicstva v sledovanom sektore.

5. Zaver

Rozvoj vizualizacnych webovych ndstrojov a najma internetového manazmentu dat (cloud-based
data management) prinasa nové mozZnosti aj pre vyskum architektonického dedicstva. Praca
sledovala moZnosti prezentacie Ciastkovych vystupov vyskumu architektonického dedicstva Zeleziarni
na Uzemi Slovenska v ¢asovom rozmedzi 1800 aZ 1948 prostrednictvom experimentalneho webového
nastroja Google Fusion Tables. Vytvoreniu webovej aplikacie prostrednictvom tohto ndastroja
predchadzal vyber, spracovanie a Uprava dat s geografickou lokalizaciou. Vysledkom je aplikacia
geograficky lokalizujuca 130 historickych Zeleziarskych aredlov, ktora prinasa ramcovy vysledok
doterajsieho vyskumu, predovsetkym ich kategorizaciu do piatich skupin podla podla dosiahnutého
stupna technologického pokroku vyroby Zeleza a orientacnej skladby tychto aredlov.

Prispevok poukazal, Ze architektonické dedi¢stvo ako nehnutelné vizudlne a priestorové dielo je
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vhodnym datovym podkladom pre webové mapové aplikacie, ktoré rozsiruji moznosti jeho vyskumu.
Mapové aplikdcie umoziuju prezentaciu vysledkov vyskumu, no najma prindsaju ich prehladné a
zrozumitelné vizualizovanie pristupné tak pre odbornd, ako aj laickd verejnost. Mapové aplikacie sa
ukazuju byt vhodnym komunikaénym nastrojom pre Sirokud $kalu odbornikov vstupujucich do procesu
obnovy architektonického dedi¢stva prehlbujuc ich interdisciplinarnu spolupracu.
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lll. OKRUH - skusenosti a porovnania realizovanych a navrhovanych
metod sanacie pamiatkovych objektov (staticka stabilizacia,
odvlhéenie, odsol'ovanie, ...)
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12. Postup a analyzy v ramci sanacného prieskumu

Ing. arch. Zuzana GRUNOVA, PhD., Ing. arch. Jozef BABJAK
Zilinskd Univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina

Abstrakt
Statické problémy a vlhkost v konstrukciach st dva zviazané determinanty volby rozsahu a spdsobu
rekonstrukcie historickych stavieb. Konstrukéné Specifikd historickej architektiry a unikatnost
prostredia kazdej stavby vytvaraju velmi komplexnu splet pri¢in a dosledkov s nutnostou vytvorit
sanaény zdsah bez moZinosti automatického vyberu pausdlnych, univerzalne platnych rieseni a
opatreni.

Klacové slova: sanacia, vlhkost, historické stavby, postup obhliadky stavby

1. Uvod. Struény popis renesanéného kastiela v Brodzanoch

Autori sa v clanku pri jednotlivych bodoch obracaju na konkrétne priklady historickych stavieb,
v majorite ide o renesancny kastiel v Brodzanoch, pochadzajuci zo 17. storoCia, zbarokizovany
o storoCie neskoér. Trojpodlaznd, Stvorkridlova budova s naroznymi vezami, bola vystavana okolo
obdiznikového, od 19. stor. romanticky upraveného dvora. [1] Dispozicia je ¢iastoéne zachovana a u?
prvy pohlad na podorys napoveda o zloZitom stavebno-historickom vyvoji s mnoZstvom etap. V
miestnostiach su valené klenby s lunetami a klenby krizové a pruské. Z renesancnej sgrafitovej
vyzdoby je zachovany esovity pas a kvadrovanie. Na pévodnom atikovom mure su renesancné
kfucové strielne. [2] V sucasnosti kastiel sluzi ako muzealna expozicia.

Obr.1: Pohlad na kastiel v Brodzanoch — sucasny stav. Vpravo podorys 1.n.p. na ktorom su identifikovatelné
viaceré etapy. Najstarsia renesanéna etapa z 2.pol. 16 stor. — obd{znikovy podorys so tyrmi vezami, ktory
hypoteticky obsiahol starsi hradok rodiny Brodzianskovcov zo 14.-15. storocia. Ku kastielu dal novy majitel

Stefan Kvassay pristavat predhradie s 2 vezami okolo 1669, a to neskdr prestaval na obytné priestory a vznikol
vnutorny dvor. Barokova etapa sa sustredila na zmenu vyrazu, nie na podstatné dispozi¢né zmeny. Od 1945 po
60te roky 20. storocia objekt chatral az do vytvorenia muzea. Foto J. Babjak 2014.

Objekt ma nosné konsStrukcie z kamenného muriva, zmieSané murivo s plnou pdlenou tehlou je
pouzité len lokalne a identifikuje neskorsie Upravy. V kamennom murive boli identifikované zlepence,
vrstevnaté pieskovce a vdpence s bielymi Zilkami kalcitu tzv. guttensteinského typu. Najviac su
zastipené vapence. Roznorodost pouzitych druhov kamera svojimi Specifickymi vlastnostami
ovplyviiuje vlastnosti muriva. R6znoroda je aj skladba omietok. Vnutorné omietky su vapenno-
cementové s dolomitickym aj kopanym kamenivom. Lokdlne v prirodzenych sondach — nalezovych
situaciach (rozrusené omietky) boli identifikované aj starsie vapenné omietky s kopanym kamenivom.
Rozsiahly je vyskyt cementového podhozu. Vonkajsie omietky si materialovo rieSené od vapennych
omietok s kopanym kamenivom aZ po cementové omietky s dolomitickym kamenivom. Po celom

90



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

obvode stavby boli identifikované cementové omietky — ako podhoz ale aj vo forme vysprdvok.
Podstatnym zdsahom pri poslednej rekonstrukcii (cca 1979) bolo vytvorenie drendinej clony po
celom obvode stavby. Priestor drenaznej ryhy je zasypany triedenym Strkom a murivo objektu je pod
terénom obloZené doskami z vinitého AZC. Vytvorena vzduchovd medzera nie je odvetravana.
Murivo nema realizovanu zvislu izolaciu proti vode a vihkosti.

2. Analyzy v ramci sanacného prieskumu stavby
Voda vnika do stavby najcastejsie zo Styroch zakladnych okruhov faktorov a vsetky je nutné pri
prieskume poruch z vihkosti a vody analyticky pokryt :

e Prienik, priesak povrchovej vody (atmosférické zrazky) — okolie stavby, strecha.

e Vnikanie podpovrchovej vody, vzlinanie z podzakladia.

e Nevhodné vlastnosti stavebnych materialov (porozita, nasiakavost), chybné riesenie detailov
(spadovanie rims, obklady, nekvalitné, zle riesené klampiarske prvky) alebo ich absencia /
degradacia (hydroizolacia spodnej stavby po doZiti).

e Prevadzkovd voda - vysokd vlhkost vzduchu, kondenzéicia napr. na ochladzovanych
potrubiach, nevhodna funkéna napln / nevhodné adaptacné zasahy a pod.

Obr.2: Vlavo: Secesna budova byvalej realnej skoly, Zilina. Typicka ukazka prejavov portch, vzniknutych
zvy$enou niveletou terénu a posypovymi solami v kombinacii s nefunkénou/neexistujlcou izolaciou. Poruchy
su zvyraznené keramickym obkladom stien, realizovanym v snahe eliminovat vihkost a plesen. Vpravo:
rozsiahle vykvety soli s pomerne velkym objemom poskodenia. Foto: Z. Grunova, 2014.

2.1 Okolie stavby

NajcastejSou pri¢inou vnikania povrchovej vody je nesprdvne spddovanie terénu, alebo jeho prili§
vysoka niveleta v porovnani s Uroviou podlazZia v budove. K tomuto dochadza velmi ¢asto, historické
stavby boli pri kazdej prestavbe , prisypané” deStruovanymi fragmentmi, pripadne doslo k zvyseniu
urovne prilahlych komunikacii (napr. domy na namesti v Spisskom podhradi, kde su vstupy do dvorov
a prejazdov aj niekolko desiatok cm pod Urovriou asfaltovej cesty).

Obr.3: Podobny mechanizmus poruchy na kastieli v Brodzanoch — vysoka niveleta terénu v exteriéri, zhorseny
nevhodnym rieSenim drendze. Foto: J. Babjak, 2014.
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Obr.4: Kastiel' v Brodzanoch. Hydrogeologické pomery vyrazne ovplyviiuje blizkost toku Geradze a vzrastla
parkova zelen. Vykresova dokumentacia Ing.arch. Babjak, foto Googlemaps.

Pri obhliadke stavby je preto nutné zacat okolim. Najjednoduchsi je vizualny prieskum s grafickym
zaznamom. Podkladom modze byt zjednodusena katastralna mapa, do ktorej sa zaznacia vyznamné
faktory ovplyviujuce vihkostny rezim stavby. Tu patria:
e Vodné plochy a toky, rezervoare — pri rozhovore je vhodné ziskat informacie aj o moznych uz
zasypanych systémoch, o zmene vysky hladiny, zaplavach a vybreZeniach, pramenoch vody
v okoli. Podstatné informacie mozu prist aj z menej neobvyklych zdrojov (zamestnanci
miestnych pohrebnych sluZieb, ktori vykonavaju vykopy).
e Vzrastld zelen a vegetacia - zatienenie, rozruSovanie koreflovym systémom, vyskyt machov,
u lip medovanie v ¢ase kvitnutia, poskodzujice povrch, zakrytie povrchovych odvodnovacich
kanalov, vplyv pripadného zavlaZovacieho systému s drenazami, studnami, inZinierskymi
sietami na rozvod vody a podobne.
e Historické opatrenia na znizZenie vlhkostnej zataze stavby ako vzduchové kanaly, odvetravacie
medzery, susedské ulicky, taZsie zistitelné su ilové vrstvy, vkladanie kamennych platni Ci
ostropalenej keramiky.

2.2 Exteriér stavby
Druhym krokom je obhliadka exteriéru samotnej stavby ajej hmotovej skladby. V niektorych

pripadoch je jednoduché jasne odlisit stavebné etapy, minimalne novodobé stavebné Upravy — rozne
pristavby, nadstavby.

Obr.5: Kastiel' v Brodzanoch. Vlavo: Zasyp vykopu drenaze triedenym Strkom spdsobuje koncentraciu
povrchovej a podpovrchovej vody v kontakte objektu s terénom. Neodvetrana vzduchova vrstva vytvorena
vinitymi doskami z AZC je nevhodnad a nevytvara bariéru proti infiltracii vody do muriva. Murivo nemd na
zakladovej Casti zvislt ani vodorovnu izolaciu proti vode a vlhkosti. Foto: J. Babjak, 2014.

Castym kritickym miestom z hladiska vihkostnych portch st utilitdrne pristavby, najma pod Groviiou

terénu, ktoré vznikli v snahe zabezpedit stavbe potrebny Standard, zvacsa hygienicky. Prikladom je
(nerealizovany) navrh razantnej rekonstrukcie Sobasneho paldca v 60tych rokoch — v podzemi mali
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vzniknut Satne a pod park mali zasahovat podzemné toalety. Rovnako v Brodzianskom kastieli boli
vytvorené na severozadpadnej strane hygienické zariadenia pre navstevnikov, vi¢sou ¢astou objemu
pod terénom. Zvislé obvodové murivo je betdnové, podkladny betén ma hridbku 10 cm a strop je zo
zb dosky, hribky 15 cm. Steny a podlaha su proti vode izolované lepenkami s ndtermi. Cez obvodové
konstrukcie, nedostatocne izolované proti tlakovej vode lokdlne prenikd vlhkost a konstrukcia
podlahy vykazuje lokdlne deformacie. Celd pristavba je k telesu kastiela pripojena bez dilatovaného
spoja odolavajuceho tlakovej spodnej vode. Jedinym pozitivom je v takychto pripadoch fakt, Ze ak je
sanacia utilitarnej pristavby financne narocna s neistym vysledkom (tak ako tomto pripade), potom
neddjde jej odstranenim k ubytku historicky cennych hodndt stavby ani k strate autentickej hmoty.
Nové rieSenie potrebnych priestorov vsak prinasa mnozstvo otaznikov, najmé v pripadoch stavieb bez
»,bezbolestnej“, staticky, konstrukéne aj pamiatkovo vhodnej moZnosti adaptdcie niektorej casti
dispozicie.

Obr.6: Kastiel v Brodzanoch. Problematickym miestom su Casto utilitarne pristavby ako wc pre
navstevnikov v kastieli v Brodzanoch. Konstrukcia ma nevhodnd materialova skladbu aj rieSenie detailov
izolacie proti vode, pripojenie bez dilatacie. Toalety s umiestnené pod terasou na fotografii vpravo. Foto.
J. Babjak 2013.

2.3 Materialy, detaily

Nevhodne navrhnuté stavebné materidly a/alebo nespravne riesenie stavebnych detailov st pri¢inou
poriuch aj na kastieli v Brodzanoch. PouZité omietky (interiérové aj exteriérové) su vdapenno-
cementové a cementové resp. s celoploSnym cementovym prednastrekom. Uvedené zloZenie
omietok a najma pouzitie cementu je nevhodné na povrchovu Upravu kamenného muriva zloZzeného
z pieskovcov a vapencov. K rozsiahlej degradacii dosSlo aj na miestach, kde starSie vdpenné omietky
boli prekryté vdpenno-cementovymi a cementovym podhozom. Velky stupen prenosu vlhkosti v
omietkovej vrstve a velky rozsah degradacie Struktury omietok je spésobeny pouzitim cementovych
pojiv a cementovych vrstiev. Extrémne sa tym zvysil difuzny odpor omietok a pokleslo vyparovanie
vlhkosti z muriva.

Zaujimavym prejavom poruch na fasadach je vyplavenie spodnych vrstiev omietok pod pouZitym
cementovym pacokom - omietky boli rozrusené az do ich uplnej degradacie resp. doslo k oddeleniu
omietok od podkladu. Hlavne na severo-zapadnej strane je vyskyt porich najvacsi a najvacsi je aj
stupen poskodenia omietok. V tychto miestach boli identifikované lokality, kde boli rozrusené vsetky
vrstvy omietok a celistvost si zachoval len cementovy pacok.
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Obr.7: Kastiel v Brodzanoch. Spodné vrstvy omietok su v niektorych miestach v podstate vyplavené, ostala
zachovand len povrchova vrstva cementového nastreku. Foto: J. Babjak, 2014.

3. Zaver

Riesit poruchy spdsobené vodou avlhkostou bez hladania a odstranenia pri¢iny je vopred
navrhnutou a planovanou chybou, ktord sa hoci aj latentne vyvija od momentu obnovy. Obnovy,
ktora je, ako je na Slovensku Zial stale ¢astym zvykom, komplexna s nutnostou razantne odstranit
velky cast autentickej hmoty stavby, ktora stihla degradovat za dlhé roky bez udrzby, bez prevadzky
a aj prostou stavebnou neznalostou majitela. Opatrenia bez znalosti mechanizmov vyvoja portch sice
docasne vyrieSia cielovl poZiadavku, totiz na pohlad suché murivo, vizualne stabilnd omietku, no
napriklad v pripade zakrytia konstrukcie povrchovou vrstvou s vysokym difiznym odporom vytvaraju
dalSie zavainé stavebné poruchy. Typickym prikladom su obklady a podhlady, ktoré zamaskuju
potrubia inZinierskych sieti a v pripade havarie tak oddialia moment zasahu, az kym sa kondenzacia
a prenikajuca voda, ¢i prevadzkova kvapalina nedostane na povrch obalovej vrstvy.

Majitel v snahe usetrit kona na zaklade odporucani znamych ¢i podla ,overenych, dobrych” rad na
internetovych stavebnych férach, pricom nedokaze rozlisit zavaznost poruchy, jej dosah na celkovy
stav historickej stavby alebo ¢i ide o lokalny, len vizualne vyrazny prejav, ktory ma jasnu, lahko
odstranitelnu, banalnu pricinu.

Hladanie pri¢in je komplexnou ¢innostou so zapojenim praktickych skisenosti s niekedy moznym
prenosom analdgii z podobného prostredia, materidlovej skladby konstrukcii Ci typologického druhu
stavby. Postup analyz zacina v okoli stavby a skimanim archivnych pramenov, informdcii z lokality,
presiva sa priamo na exteriérové povrchy, hmotu stavby arozbor moZnych stavebnych etap
a celkov. Az nasledne sa prieskum sustreduje na detaily, lokalne chyby rieSeni, sondaz na zistenie
skladby konstrukcii, v ktorej mozne byt pric¢ina vzniku poruchy. V ramci prieskumu je zaznamenana aj
funkéna napln, informacie investora alebo ndjomcu poskytnd voditka k pri¢inam poskodeni
prevadzkovou vodou, inZinierskymi sietami a uzatvoria posledny okruh zakladnych faktorov, ktoré su
najcastejsimi vinnikmi vlhkostnych problémov historickej stavby.
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13. Masarykov dvor — pripadova studia obnovy a adaptacia na nové vyuzitie

Ing. arch. Anna GONDOVA
Ustav dejin a tedrie architekttry a obnovy pamiatok
FA STU Bratislava, Namestie Slobody 19, 812 45 Bratislava, arch.gondova@gmail.com

Abstrakt

Predmetom prispevku je analyza obnovy byvalého polnohospodarskeho aredlu Masarykovho dvora
vo Viglasi — Pstrusi. Ten nedavno presiel prvymi dvoma etapami rozsiahlej rekonstrukcie. Cieflom bolo
zmapovat plynuly stavebny vyvoj a hospodarsky vyznam arealu v kontexte regiénu a krajiny, ktory
zacal na prelome storoci a pokracuje v sucasnosti. Prebiehajlica obnova je zaujimavym a pomerne
citlivym zasahom do architektonickej a urbanistickej podstaty historického aredlu. Prispevok sa
taktiez zaoberd analyzou a hodnotenim tohto procesu, jeho formou, mierou vstupu architekta
ainvestora do procesu a zakomponovanim novych prvkov do existujuceho historického kontextu.
TaktieZz bola zmapovana miera poutzitia inovativnych technolégii a materiadlov v stavebnom procese
a klady, prip. zapory ich aplikacie. Vysledok obnovy je aj napriek niektorym nedostatkom kladny, so
snahou zachovat historickd funkénd kontinuitu arealu a s planom pokracovat v zacatom trende aj
v dalsich etapach rekonstrukcie.

Klticové slova: Masarykov dvor, adaptacia, kamen, ,.chytra izolacia”, injektaz muriva

1. Uvod

Areal Masarykovho dvora, nachadzajuci sa v miestnej Casti obce Viglas — Pstrusi (okres Detva), roky
putal pozornost fudi pri prejazde obcou svojou sice schatranou, ale zato p6sobivou architekturou.
Masarykov dvor je pomerne rozsiahly komplex hospodarskych budov, postavenych na prelome 19.
a 20. storocCia. Pocas rekonstrukcie, ktora bola zahdjena vroku 2012, presiel tento velkostatok
pomerne zasadnou premenou. Niekolko byvalych polnohospodarskych budov, vyse tridsat rokov
opustenych, bolo obnovenych na areal so Sportovo — rekreacnym vyuzitim. Napriklad z byvalého
kravina vznikla reStauracia a penzion. Snahou architekta a investora bolo obnovit budovy vich
povodnom historickom vyraze, aj napriek tomu, Ze objekty nie su narodnymi kultirnymi pamiatkami
a nevztahuje sa na ne zakon o ochrane pamiatkového fondu. Zdmerom bolo podporit povodny
charakter architektury, priznacnej kvalitnym remeselnym vypracovanim, avramci moznosti bola
v niektorych pripadoch aj urcitd snaha o zachovanie povodnych, miestami velmi démyselnych
konstrukcii. Rekonstrukcia byvalého polnohospodarskeho velkostatku, ktord je odhadnutd na
priblizne sedem milidonov eur bola z ¢asti (1 milidn) financovand z fondov Eurdpskej unie. Prilev
eurdpskych finanénych prostriedkov sa prejavil aj na pouZiti niektorych inovativnych technolégii
a rieSeni v stavebnom procese.

2. Historicky vyvoj a vyznam aredlu

O vznik velkostatku na Pstrusi sa zasluzil v 19. storo¢i Mikuld$ Kiss de Nemeskér po odkupeni
viglasského panstva v roku 1870. Mikulds Kiss patril medzi vtedy najmocnejsSich Slachticov v okoli a
dal okrem iného aj romantizujlico prestavat Viglassky zamok. Okolie Viglasa pozmenilo svoju tvar
najma po komasacii urbaridlneho pola a pastvy, ked Mikulas Kiss ako najbohatsi a najmocnejsi pan si
vyhradil pravo zIG¢it dovtedy po okoli porozhadzované majetky do niekolkych suavislych celkov. Takto
vznikol aj majer Pstrusa. Kissovci sa zasluzili o zavedenie novych, progresivnych metdd hospodarenia,
zaviedli vodovod, elektricki energiu, vybudovali moderné mastale a liehovar. Syn Mikulasa Kissa —
Pavel Kiss propagoval raciondny chov hovadzieho dobytka, v rokoch 1903 — 1906 viedol druZstvo na
zuzitkovanie mlieka, organizoval vystavy hovadzieho dobytka, dal vystavat mastale aj na majeroch
mimo Pstruse a zaviedol prvé strojové dojenie krav v Uhorsku. V roku 1905 predal Pavel Kiss
Viglasské panstvo byvalému arcivojvodovi Fridrichovi Habsburgovi (Hercehovi) za 7 250 000 korun,
ktory sa postaral o jeho dalsi rozvoj. Prvd svetova vojna sa podpisala pod upadok panstva, ktoré po
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jej skonceni vroku 1919 preslo do vlastnictva Ceskoslovenského S$tatu a do sprdvy ministerstva
polnohospodarstva. Na majeri v Pstrusi tak sidlila Sprava §tatneho majetku Viglas.! K tomuto obdobiu

Obr. 1: Situacia arealu Masarykovho dvora po 1. etape rekonstrukcie
Obr. 2, 3: Celkové pohlady na areal Masarykovho dvora (foto: autorka)

sa viaze aj ndzov tohto velkostatku pretrvdvajlci az do sucasnosti: ,,Masarykov dvor”. V obdobi I.
Ceskoslovenskej republiky sa vedenie $tatneho majetku tak rozhodlo pomenovat aredl na pocest T.G.
Masaryka, prvého prezidenta CSR. Ten Gdajne podla slov pamatnikov tento areal aj osobne navstivil.
V niektorych zdrojoch sa uvadza®, e to bolo jedno zjeho 3 letnych sidel na Slovensku, ¢o ale
s najvacsou pravdepodobnostou nie je pravdiva informdcia.

Pstrusa bola prosperujucim polnohospoddrskym podnikom s vymerou 3 877 ha. Na dvore Pstrusa
pocas sidlenia Spravy stdtneho majetku bola mliekdren a syraren, dalej vodny mlyn s elektrickou
centralou, liehovar (palenica) s modernym zariadenim, strojmi vybavené dielne a stanica na triedenie
a Cistenie osiva. V roku 1928 podliehalo sprave na Pstrusi 6 hospoddrskych dradnikov, 1 uctovnik, 1
stavitel, 1 ucitel, 1 liehovarnik, 1 strojny majster, 19 hospodarskych dozorcov, 1 $afar, 6 remeselnikov
(kolarov, kovacov a zamocnikov), 1 mlynarsky majster, 5 kuricov, 123 deputatnikov, asi 320 stalych
robotnikov a priemerne 200 sezénnych robotnikov pracujucich za naturalny podiel na Urode, denna
produkcia kravského mlieka bola asi 4000 litrov t.j. 7 litrov na kus a den. Na Pstrusi bola aj syraren
zariadena na Specidlnu vyrobu réznych druhov lahddkovych ovéich syrov. Majer na Pstrusi bol
v tomto obdobi Uspesny polnohospodarsky podnik s celostatnym vyznamom. Od roku 1970 sa na
poliach v okoli Pstruse zacali robit slachtitelské pokusy a najvacsia ¢ast komplexu sa 1. januara 1978
stala st¢astou Semenarskeho $tatneho majetku.?

V deviatdesiatych rokoch naposledy aredl vyuzivalo miestne druzstvo. Odvtedy stavebny fond chatral
a postupne degradoval. V suc€asnosti je Masarykov dvor vo vlastnictve firmy Agrosev Detva, ktora
v roku 2012 zacala s jeho rekonstrukciou.

3. Masarykov dvor a jeho obnova

3.1. Charakteristika obnovy

Obnova budov Masarykovho dvora sa niesla v duchu snahy o zachovanie povodnej historickej
architektury, ktorej vyraz bol charakteristicky priznanymi kamennymi murivami z exteriérovej strany.
Tieto vyrazné kamenné prvky, remeselne obzvlast kvalitne vypracované z miestneho kamena
svetloruzove] farby pochadzaju pravdepodobne z lomu v Kocani, miestnej Casti obce Viglas. Presny
pévod tohto miestneho kamefa pre potreby dopifiania chybajucich, & poskodenych &asti sa ale
nepodarilo presne lokalizovat, pouZity bol ale vizudlne podobny kamen. Aj napriek niekolkym
desiatkam rokov nevyuZivania, stavebno — technicky stav budov umoznoval ich obnovu do originalne;j
podoby s pouZitim povodnych konstrukcii. Exteriérovy vzhlad fasad, tak ako aj priestorové
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usporiadanie hmot a konstrukéné rieSenia horizontdlnych a vertikdlnych konStrukcii boli pred
obnovou pomerne jasne Citatelné. Pokial to stav konStrukcii dovoloval a nova funkcia nevyzadovala
radikdlnejSiu zmenu, boli obnovované v plnej miere. Planované funkéné vyuZitie ale vyZzadovalo aj
doplnenie povodnej architektury o nové prvky. Tie boli navrhované v réznych mierach:
- PAvodné budovy arealu Masarykovho dvora — slohova rekonstrukcia dopliiana o historizujuce
prvky a koépie podla originalov existujucich in situ
- Interiéry, vyplne otvorov, exteriérovy mobilidr, zabradlia — historizujuce, pripadne
romantizujice (zabradlie na schodisku vyhliadkovej veZe) varidacie na pdovodné formy,
prirodné materialy, pokus o tradi¢ny vyraz
- Technické stavby (jazdiaren, kotolfia) — novostavby technického charakteru
- Predajna — novostavba s historizujucim vyrazom

3.2. Nové funkcné vyuzitie

Aj ked sa v minulosti polemizovalo nad dalsim funkénym vyuZitim arealu a medzi navrhmi sa objavilo
napriklad vyuZitie pre vytvarnikov, & polnohospodérske muzeum®, sti¢asny majitel budov sa rozhodol
vybudovat jazdecky a Sportovo — rekreacny aredl (reStauracia, penzion, krytd jazdiaren, koniaren,
vyhliadkova veZa, apartmanovy dom, wellness, predajna tradicnych vyrobkov). Areal tak, ako bol
vybudovany, tak sa aj v stcasnosti snazi stavat na tradicidch svojho kraja. Z tejto pozicie bola ale
miestami potrebnd aj radikdlna zmena funkcie. Tak je dnes na mieste byvalého kravina, v ktorom sa
zvyklo chovat 120 kusov plemenného dobytka, v si¢asnosti umiestnena restauracia s kongresovou
miestnostou a penzibhom na druhom nadzemnom podlazi. Investor postupne odkupuje aj zvySné
budovy, ktoré su sucastou Masarykovho dvora, planujic ich v dalSej etape obnovit a organicky
zapojit do Zivota aredlu.

3.3. Architektura

ResStauracia a penzion: Stavba je prestavbou objektu, ktory v minulosti slUZil na ustajiovanie
hovadzieho dobytka a pocas obnovy presiel pomerne radikdlnou zmenou funkcie, kedZe dnes je
vnom umiestnena reStaurdcia a ***penzién. Ide o prizemnu budovu s obytnym podkrovim,
s poédorysom v tvare pismena , T, postavenu z kamenného, resp. zmieSaného muriva (kamen, tehla).
Strecha bola pred obnovou v zlom technickom stave, o zapriCinilo vymenu stresnej a nasledne aj
stropnej konstrukcie. Prevadzka reStaurdcie je umiestnena na prizemi objektu s hlavnym vstupom
zjuznej strany, kde bolo vybudované aj parkovisko. Vo vystupujucej Casti prizemia stavby sa
nachadza recepcia penzidonu. Recepcia arestauracia sU navzajom prepojené. V Urovni parteru sa
pracovalo s prepojenim interiéru s exteriérom na Urovni oboch funkcii, a to vo forme teras, ¢im sa
vyuZziva potencial prijemného prostredia arealu.

Obr. 1: Objekt penzidnu a restauracie pred a po obnove (foto: http://i.sme.sk, autorka)
Obr. 2: Objekt apartmanového domu pred a po obnove (foto: http://www.architrend.sk, autorka)
Obr. 3: Objekt koniarne pred a po obnove (foto: http://www.panoramio.com/photo/70819090, autorka)
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Apartmdanovy dom: Dependans — samostatny ubytovaci objekt penziénovej casti aredlu bol
prestavany z povodne obytného objektu. Ide o samostatne stojacu, prizemnd budovu s obytnym
podkrovim na jednoduchom, obdiznikovom pédoryse. Cely objekt je pouzivany pre funkciu
prechodného ubytovania. Nachadza sa v nom pé&t samostatnych apartmanov, ktoré su pristupné zo
spolo¢ného zadveria, resp. nového schodiska vo vnutri dispozicie objektu.

Koniaren: Objekt koniarne sliZi po prestavbe tej istej funkcii, akej sldzil v minulosti, kedZe sa v iom
ustajiioval hovadzi dobytok. Budovy sucéasnej koniarne a restauracie s penzidénom boli pddorysne aj
hmotovo identické, postavené zrkadlovo na severozdpadnej ajuhovychodnej osi. Neprestavané
objekty boli totoZzné nielen architektonicky, ale aj konstrukéne, materidlovo a funkéne. V priebehu
rokov boli k objektu byvalej mastale pristavané rusivé mensie pristavby, ktoré boli pocas
rekonstrukénych prac asanované. Zachovanad v plnej miere bola stropna a stresna konstrukcia. Nosna
konstrukcia stropu nad prizemim je tvorenda ocelovymi valcovanymi | profilmi ulozenymi v pozdiznom
smere, ktoré st podoprené ocelovymi stipmi. Na fiu st prie¢ne uloZené ocelové | — ¢ka s keramickymi
papucami, medzi ktoré su vkladané keramické hurdis tehly. Nad stropom su v prieCchom smere
uloZené drevené hranoly, na ktorych je doskova podlaha podkrovia objektu. Strop ma zabudovany
povodny systém odvetrdvania v podobe kruhovych otvorov po obvode muriva. Tento systém mal
opodstatnenie v kontexte vyuZivania podstresného priestoru v minulosti na skladovanie sena, slamy,
a pod.

Wellness: Budova wellnessu vznikla prestavbou byvalého prevadzkového a skladového objektu. Ide
o prizemny, samostatne stojaci objekt, postaveny na centrickom pddoryse vtvare dvoch
prekrizenych obdiznikov. Je murovany ztehlového, resp. zmie$aného muriva, nosny systém je
stenovy, tvoreny obvodovymi a vndtornymi nosnymi stenami a ocefovymi | profilmi na ocelovych
stipoch. Na ploche prizemia je umiestnena bazénova hala so zazemim a podstresny priestor je
vyuZivany pre wellness sluzby r6zneho typu.

Vodojem: Stavba vodojemu stoji uprostred dobudovaného jazierka, pri¢om svojou centrickou
polohou v rdmci areadlu a hmotovym vyznenim je prirodzenou dominantou Masarykovho dvora. Svoju
povodnu funkciu si zachoval, kedZe vodou zasobuje okolité jazierko. Vdaka spominanej dominantnej
polohe pribudla k funkcii vodojemu aj vyhliadkova veza s vyhfadom na aredl a okolitu krajinu. Velky
potencial v poOsobivej architektire vodojemu nebol naplno vyuZity danou realizaciou, kedze
doplnkovd funkcia vyhliadkovej veZze je negovana nevhodnou vyskou parapetu okien, ¢im je
podstatne stazenda viditelnost z vyhliadky. TaktieZ pouZitie romantizujiceho motivu na kovovych
zabradliach moze vyvolavat polemikyu o vhodnosti rieSenia.

Obr. 1: Objekt wellnessu pred a po obnove (foto: http://www.panoramio.com/photo/70819159, autorka)
Obr. 2: Objekt vodojemu pred a po obnove (foto: Jozef Cerovsky, autorka)
Obr. 3, 4: Novostavby: jazdiaren a kolbisko (foto: autorka)
Obr. 5, 6: Novostavby: kruhovy trenazér pre kone (kolotoc) a predajna (foto: autorka)
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Novostavby v kontexte arealu: Vyraznym novym hmotovym prvkom je budova krytej jazdiarne,
ktorej architektura, pripominajica vyrobnu halu, je sice v horizonte navstevnika pohladovo skryt3,
ale v historickom areali pésobi cudzorodo. Jazdiaren je navrhnuta ako ocelovd montovana hala na
pddoryse v tvare obdiZnika, ktora je zastreSend sedlovou strechou nesenou ocelovymi nosnikmi. Vo
vychodnej pozicii aredlu sa nachadza novostavba predajne tradi¢nych vyrobkov, ktora je navrhnutd
v historizujicom vyraze. Objekt sa svojim vyznenim snazi zapadnut medzi historické stavby, ale
moderny vyraz stavby prehlusuje historizujicu tendenciu. Vysledné poOsobenie je nepravdivé
a mierne matice. Areal doplfia technickd stavba kotolne, kruhovy trenazér pre kone (kolotog),
plochy urcené pre jazdecky Sport a parkovisko pre juznym vstupom do aredlu. Atmosféra miesta je
dotvarana vodnou plochou jazera, ktoré je umiestnené v centralnej pozicii na cely aredl.

4. Inovativne materialy a technolégie a ich aplikacia pri obnove aredlu Masarykovho dvora

4.1. Aplikacia systému ,,chytra izolacia“

Vsetky obvodové steny a podkrovné miestnosti historickych objektov boli vzhladom na cenné
kamenné fasadne prvky zateplované zvnutra, prostrednictvom systému ,chytra izolacia”. , Chytra
izolacia” je tepelnd izolacia vzniknutd aplikaciou kanadskej striekanej peny ICYNENE, ktora vytvara
absolutne kompaktnu vzduchotesnu izolacnu vrstvu bez akychkolvek skar a netesnosti. Vdaka svojej
otvorenej bunecnej strukture zaroven zaisti, Ze dom dalej dycha a nedochadza tak k neZiaducemu
vlhnutiu izolacie. lzolacia je difuzne otvorend, tzn.prepusta vodné pary, nenasiakne vodou a
anivietor cez fu neprefikne.” Pena bola aplikovand pod kovovy rost (30x30cm), ktory bol
inStalovany na ocistené a osekané murivo. Na stvrdnutd penu bola pouZita parozabrana nastrekom
Expert Proof eco od spolo¢nosti MC — Bauchemie,® jednd sa o rychlotuhnucu, vysokoflexibilna,
dvojzlozkovu izolaciu bez obsahu bitumenov. Pripravok bol striekany v dvoch vrstvach na ucelené
plochy v suvislej, rovhomernej vrstve bez preruSenia, pomocou zavitovkového cerpadla, pricom
hrdbka vrstvy zavisi od spbdsobu zatazenia (max. cca. 6 mm). Nevyhodou tohto spbsobu aplikacie
oproti Standardnej félii je, Ze nastrek musi byt nandsany rovnomerne a neprerusovane po celej
ploche steny, ¢o priamo zavisi od [udského faktora. Co ale nie je vidy moiné na dokonale regulovat.
Funkénost tepelno — izolatného systému je v podstate zavisla od bezchybnej aplikacie parozabrany.
Systém a jeho pGsobenie ma tak prvu zatazkavaciu skisku v podobe zimného ro¢ného obdobia este
len pred sebou. Nespornou vyhodou je zachovanie pévodného architektonického vyrazu kamenného
muriva a ¢o najmenej invazivny zasah do vertikdlnej konstrukcie v prospech historického objektu.

4.2. Injektaz muriva

Ako zaklad trvalého zachovania hodnoty stavebnych objektov je nevyhnutné uzatvorenie stavebného
telesa pred pbsobenim vlhkosti a Skodlivych soli. Vzhladom na hodnotné kamenné fasadne prvky
a zdmer zachovania hodnoty stavebného diela bol na renovaciu muriva poskodeného vlhkostou
v oblasti fasdd pouzity systém Oxal v kombindcii so systémom Nafuflex od spolo¢nosti MC —
Bauchemie. Vsetky systémy Oxal su prisposobené aktualnym technikdm spracovania (striekanie,
strojové spracovanie, nizkotlakovad injektaz). Vtomto pripade bola zvolend mozZnost aplikacie
horizontalnej izolacie Oxal formou nizkotlakove] injektaze. Vdaka hospodarnosti a uUspore casu
spliaju systémy Oxal i najvyssie kvalitativne Standardy a vytvaraji komplexny a vzijomne sa
dopliujuci renovacny systém. Do obvodového muriva boli navitané injekéné kanaly pri
jednostrannom usporiadani v dvoch radoch. Vrty boli rozdelené vo vzdialenosti 10 — 12 cm nad
injektovanou oblastou navitané pod uhlom cca. 30° — 45° cca 20 cm nad hornou hranou budovy.
Aplikovany povrch musel byt az do cca. 30 cm nad radom vrtov olisteny od starych omietok
a necistot, ktory moze obmedzit nosnost podkladu. Od stupria prevlhnutia bola nasledne vybrata
spravna vodorovna izolacia, s ktorou bola vykonana injektaz vrtov nizkotlakovou metédou az do
nasytenia muriva, kedy bola injektaz ukoncend. Plastové pakre bolo potrebné odbit zaroven s
povrchom steny. Na zaver sa vrty zaplnili pripravkom Oxal BS-V a uzatvorili sa uzatvaracou maltou
Oxal SPM. Sanovanie stavby pomocou tejto technoldgia je ale pomerne ekonomicky narocné,
vyhodou je kratky Cas realizacie a pomerne neinvazivny zdsah do konstrukénej podstaty stavby.

Nizkotlakova injektaZz do muriva bola doplnena horizontdlnou hydroizolaciou Nafuflex 2k a stvisiacimi
systémovymi doplnkami. Charakteristické pre systémovy rad Nafuflex su bezSvové, bezsparové a
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trvalo flexibilné izolacné materidly, ktoré su velmi flexibilné a preklenujice trhliny, jednoducho
a hospodarne spracovatelné, ekologicky nezdvadné (neobsahuje rozpustadld) a nepriepustné proti
tlakovej vode. DvojzloZkovy stierkova hydroizolacia bola aplikovand na ocisteny podklad (podkladovy
betdn), so zarovnanymi hranami a eliminovanymi nerovnostami povrchu. Na vytvrdnutd bitumenovu
hydroizolaciu, ktord po odpareni vody nadobudne svoje vodotesné vlastnosti’, boli podla
individudlnych poziadaviek na funkénost jednotlivych objektov kladené vrstvy podlahy.

Obr. 1, 2: Aplikacia striekanej peny Icynene pri zatepleni obvodovych stien z interiéru (foto:
http://www.chytraizolacia.sk/news/sk/228/2-etapa-montaze-viglas-pstrusa/, autorka)
Obr. 3 Detail pdvodného prevetravaného stropu na fasade koniarne (foto: autorka)
Obr. 4: nizkotlakova injektaz — ilustracné foto postupu (foto: www.mc-bauchemie.sk)

5. Zaver

Pri obnove Masarykovho dvora je citelné usilie o zachovanie identity miesta, ktoré sa prirodzene
snazi tazit z tradicii a potencidlu regidnu. Aj ked je mozné mat niektoré vyhrady k realizovanému
architektonicko — urbanistickému konceptu, ale Usilie o zachovanie pévodného vyrazu a hmotovej
koncepcie historického arealu je identifikovatelné na prvy pohlad. Toto usilie vzhladom na fakt, zZe
historicky polnohospodarsky aredl, resp. Ziadna zo stavieb Masarykovho dvora nie je pamiatkovym
objektom a realizdcia obnovy tak nebola regulovana zdkonom o ochrane pamiatkového fondu, je
pozoruhodné. Objektom, tak ako aj celému aredlu bola do istej miery vratena jeho povodna funkcia.
Aj ked' v niektorych pripadoch bola konverzia funkcie vedena do krajnejsej formy, prikladom moéze
byt konverzia byvalej mastale pre hovadzi dobytok na restauraciu s penziénom. Tieto zasahy su ale
nevyhnutné pre funkénd prevadzkovatelnost celého aredlu a jeho dalsie hospodarske vyuZitie. Pri
realizacii stavebného procesu bolo pouZitych viacero progresivnych stavebnych postupov s vyuZzitim
modernych materidlov a technoldgii. Tieto stavebné materidly su ale pomerne financne narocné
a treba poznamenat, Ze pri absencii eurépskych finanénych prostriedkov, by aj napriek nespornym
vyhodam ich aplikacie, projektanti pravdepodobne siahli po inom, ekonomickejSom rieseni. Vyhody
aplikacie tychto rieSeni vzhfadom na relativnu Cerstvost realizacie bude mozné zaznamenat v blizkej
buducnosti. Vysledni koncepciu je mozné hodnotit v pozitivnych medziach, areal spolu s krajinnou
Upravou, jazerom, funkciami a ponukanymi sluzbami je miestom, ktorého navsteva je prijemnym
zazitkom.
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14. Obnova renesancného kastiel'a v Bosanoch, okres Partizanske

Ing. Maria DVONCOVA
Krajsky pamiatkovy urad Trencin, pracovisko Prievidza

Abstrakt

V mojom prispevku chcem informovat o obnove kastiela, ktord sa zatial javi ako velmi dobre
zvladnuta nielen zo strany metodikov, ale aj zo strany samotného investora.

Metodici, ako velmi dobre vieme, mnohokrdt okrem samotnej prdce — zachrany pamiatkovych
hodnot toho-ktorého objektu musia posobit pedagogicko-edukac¢ne nielen na investora, ale niekedy
je potrebné pomalymi krokmi menit vnimanie aj celej obce alebo ¢asti mesta. Tak tomu bolo aj
v pripade obnovy velkého renesancného kastiela v BoSanoch, ktory po poZiari pésobil ako obhorena
ruina v centre obce a kazdy vedel ako ho opravit, len nebolo toho, kto by sa do toho pustil naozaj.
Novy majitel — investor ho klpil a aZz potom s nami konzultoval, ¢o planuje v kastieli robit. A tak
z dlhych telefonickych rozhovorov, kde sme boli informovani o ,takom krasnom kongresovom centre,
aké nema Siroko-daleko konkurenciu“ samozrejme s uplatnenim architektonického potencialu
doty¢éného, cez poslané vizualizacie az po osobné stretnutie s majitelom, neskér uz aj s architektom,
ktory je v oblasti obnovy pamiatkovych objektov osvieteny — aZ sa vlastne podarila obnova, ktora je
vo faze dokoncievania, ale zatial sa ukazuje ako pomerne Uspesnd. Na objekte sa zachovavaju a kde
je to mozné aj analyticky odprezentovavaju nalezy, pricom sa pocas obnovy citlivo pouZivaju nové
techniky, technoldgie a materidly tak, aby vynikla krasa samotného objektu, jeho pamiatkové
hodnoty, ale zaroven aj novotvary v miestach zaniknutych casti kastiela.

Kltucové slova: kastiel, poskodenie a obnova pocas 20. storocia, sucasna obnova

Obr. 1: Renesancny kastiel Bosany pocas obnovy

Obec BoSany so 4300 obyvatelmi leZi 8 km severovychodne od Topol¢ian v strednej ¢asti Nitrianskej
pahorkatiny. DneSna obec vznikla r. 1924 zlu¢enim Velkych a Malych BoSian, r. 1960 bol k nej
pripojeny Bastin. Najstarsia Cast obce je datovand na zdklade ¢érepového materidlu z archeologickej
sondaZe v aredli kastiela z roku 1973. Nalezy a situdcie tohto vyskumu dokazuju praveké osidlenie
lokality v mladSej dobe halstatskej zo 7-6. p.n.l.. NajstarSia stredoveka faza patri do 12-13. storocia a
slvisi so vznikom sidliska dedinského rdzu. Bosany ako osada sa prvykrdt spominaju v archivnych
pramenoch prostrednictvom listiny z roku 1156, ktord vymedzuje rozsah Nitrianskej stolice.
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Z obdobia 13. storoia mame pisomnosti dokladujuce majetkové prava rodiny Bossanyiovcov
(Bosanyiovcov), ktori tvoria druht vetvu rodu Divék. Na zdklade rozhodnutia Bélu IV dostavaju do
vlastnictva obec Bosany.

V roku 1332 sa Bosanyiovci tesili zo spatného ziskania majetkov po smrti Matusa Caka, aby ich zasa
v roku 1348 podelili, vzhladom na manzelské zvazky s rodinou Rudnayovcov a neskér aj s rodinou
Révayovcov.

Obr.2: Kresba Dr. Konyékyho z r. 1887

V strede obce pri hlavnej miestnej komunikdcie, oproti obecnému dradu stoji samostatne stojaci
opevneny renesancny kastiel s nepravidelnym podorysom , U“ sdostavanym murom a dvomi
veZami, uzatvarajucimi pédorys dvora do Stvorca (obr.3,4). V teréne zo severnej strany je viditelny
nasyp — pozostatok pdévodnej priekopy. Za fiou a trdvnatou plochou je postavené paneldakové
sidlisko.

Samotny kastiel so starS$im stredovekym jadrom, je poschodovy, podpivniceny, pévodne trojkridlovy
objekt ( juhovychodné kridlo je zritené) s polygonalnymi Sestbokou a patbokou vezou - bastiénom
v naroziach, s novou pristavbou dvoch dalsich veZi a muru uzatvarajdcich obdiZnikovy dvor kastiela.

Obr. 3: Dobové fotky renesancného kastiela v BosSanoch , foto vpravo je z roku 1960
Vyvoj kastiela presiel zloZitou cestou. Predpokladané stredoveké jadro kaStiela vzniklo pred 15.

storo¢im. Pamiatkovy vyskum, ktory bol na tomto kastieli realizovany v roku 2008, toto stredoveké
jadro situuje do pivni¢nych priestorov na osi juhozapadného kridla.
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V 16. a v 17.storoc¢i pocas renesancie vznikol nevelky jedno traktovy objekt, ktory zahrnul starSiu
stredoveku Cast. Pocas storocia sa postupne dostaval druhy jedno traktovy objekt priblizne rovnakej
hmoty, ¢im vznikol dvojkridlovy renesancny kastiel' s naroZznymi bastidénmi.

Zaroven sa dostavalo opevnenie do Stvorcového podorysu so Styrmi ndroznymi veZzami. Nad prvym
poschodim bola vybudovand atika a nadmurované boli aj bastidony. V nadstavanom useku boli
zriadené dvojice obdiZnikovych strielni v segmentovych zaklenkoch. Dostavby tejto renesanénej
etapy boli realizované v tehle.

Koncom 17. storocia sa uplatnila vyzdoba fasdd hlavne v korune objektu ¢erveno-bielym rozvilinovym
pasom, Cervenymi paspartami strielni. Pod hlavnou rimsou mal objekt priebezny ornamentalny pas
zo stylizovanej lalie a patlaloéného listu (obr.4).

Obr.4: Rekonstrukcia rozvilinového pasu na zaklade vyskumu

Pocas barokizacie objektu (cca 1776) sa okrem vytvarnej vyzdoby kastiela realizovali aj rozsiahlejsie
stavebné Upravy kastiela: vstavanie trojramenného schodiska do juhozdpadného kridla, Uprava
(vystavba?) polkruhovych nik so stukovou vyzdobou v rohoch miestnosti poschodia.

Kastiel je poschodovy s podkrovim dvojkridlovy so Styrmi vezami a murom okolo stredného nddvoria,
¢iastocne podpivniceny pod juhozdpadnym hlavnym kridlom.

Poschodie spristupriuju dve schodiskd, pévodné barokovo — klasicistické v juhovychodnom kridle a
nové betdnové v severozdpadnom kridle. Prizemie je hlavne v juhozapadnom kridle zaklenuté
valenymi klenbami svyseCami (obr.5). Poschodie je zastropené rovnymi stropmi so Stukovymi
zrkadlami a kupolami so Stukovou vyzdobou v bastiénoch.

Severozapadné kridlo je CiastoCne zaklenuté valenymi klenbami s vysecami, ale vacsinou s novymi
stropmi a prieckami na prizemi aj poschodi.

Stvorpriestorovy suterén pospajany tzkymi chodbami je situovany priblizne v strede juhozapadného
kridla a pod zapadnym naroZim. Suterénne priestory st obdiZnikové, zaklenuté valenymi klenbami,
vzajomne prepojené, s vetrakom na severozdpadnej stene.

Pri poslednej obnove na v 70-tych a 80-tach rokoch 20. storoCia boli novo postavené casti na
povodnych zistenych zakladoch obranného muaru, patbokej vychodnej veze a severnej Stvorcovej
veZe pristavenej k severo -zdpadnému kridlu. Patboka veZa je Stvorpodlazna svnutornym novym
betdnovym schodiskom, zakoncena ihlanovou plechovou strechou. Mur je postaveny
z pérobetdonovych tvarnic, prekryty pultovou strieSkou. Tieto nové pristavby uzatvaraju poédorys
kastiela a vytvaraju dvor. Dvor je pristupny novou branou na juhovychodnej stane (obr.1).

Po odchode posledného majitela Adolfa Schmitta v roku 1903 boli v kastieli kancelarie a ubytovacie
priestory JRD, pricom severo - zdpadné kridlo bolo prestavané na sypku.

Vlastnikom kastiela po roku 1948 sa stava MNV Bosany.
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Obr.5: Slohova analyza vyvoja objektu, pédorys prizemia

V dalSom obdobi pocas Upravy kastiela v rokoch 1957-67 boli realizované nevhodné az drastické
zasahy do pamiatky. Prestavba na kultirny dom, nové omietky, prie¢ky, nevhodné Upravy fasad, bez
predchadzajuceho pamiatkového vyskumu.

Otl¢enim casti povodnych omietok aj s vyzdobou a nahradenie povodnych omietok cementovymi,
spo6sobili nenavratné Skody. V podkrovi boli vytvorené nové okenné otvory v priestoroch strielni a
nova strecha ktord nemala pévodny tvar, pricom presahovala na niektorych miestach atiku, boli
rozSirené oknd prizemia a zni¢ené pévodné kamenné Sambrany. V zdpadnom kridle bol zbdrany strop
miestnosti nadvazujuci na Sestboky bastidn, zblUrané nosné murivo uzaveru chodby, staticky sa
narusil 6-boky bastién. Na poschodi bol osadeny tazky zelezobeténovy strop nad klenbou saly.
V sypke bol pred rokom 1965 vnutorny priestor deleny masivnou drevenou konstrukciou na tri
podlaZia. PretaZovanie stropov spdsobilo vychylenie dvorového muru. Nasledne bolo obvodové
murivo stiahnuté systémom tiahel.

Podla fotografie z roku cca 1900 boli zrealizované dalSie stavebné uUpravy objektu — dobudované
priecky hlavne v Casti sypky, mury boli staticky spevnené, rekonstruoval sa krov a zaroven bola
zrealizovana rekonstrukcia renesancného jednotraktu vybdranim dvorového traktu chodby. Objekt
mal vlastny vodovod so studfiou, umiestnenou v suteréne.

Po roku 1973 bola na povodnych zakladoch podla kresby Dr. Kénydkyho z roku 1887 dobudovana
pristavba objektu (obr.2).

V roku 2000 nasledkom poziaru zhorela strecha a atika, kastiel bol zastreSeny provizérnou pultovou
strechou nad poslednym podlazim, ¢im sa jeho vyska znacne zmensila. Kastiel ostal nechraneny, bez
udrzby a provizérne prekrytie otvorov pred vniknutim nepovolanych os6b vandali neustale
odstranovali, ¢im objekt ostal nezabezpeceny.

Kastiel po mnohych prestavbach stratil mnoZstvo pamiatkovych hodndét aaj metodika obnovy
vychddza zo sumarizdcie zasahov a pamiatkovych hodnét zistenych pamiatkovym vyskumom.
Zmenou vlastnika sa zacali veci hybat dopredu apo roku 2007 sa zacalo s pripravnymi
predprojektovymi a projektovymi pracami ktoré suvisia s obnovou kastiela. Predmetom obnovy bola
rekonstrukcia, prestavba, pristavba anadstavba kastiela. Z architektonického a hmotovo-
priestorového hladiska bola projektova dokumentdcia spracovana tak, Zze reSpektovala sucasny stav
objektu, pricom prezentovala vsetky dochované avyskumom vyhodnotené architektonické
a historické prvky, ako aj najvyznamnejsie stavebné etapy .

Na kastieli BoSany je pouzité velké mnoZstvo sucasnych stavebnych materidlov, technoldgii
a postupov.

V prvom rade pouzité technolégie — plynové nizkoteplotné, teplovodné vykurovanie - dvojokruhové
s pouzitim modernych technolégii — hlinikoplast, rozdelovacovy systém napdjania radiatorov.
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Vzduchotechnika jednotlivych miestnosti kastiela je rieSena rekuperaénou jednotkou a teplovodnym
vymennikom. VSetky rozvody aich ukoncenia su rieSené tak, aby boli vizudlne vnimané iba
v nevyhnutnej moznej miere, pricom stupacky ktoré budu slizit na odvod opotrebovaného vzduchu
sl ukoncené nad strechou vyfukovymi kolenami so sitkom.

Taktiez moderne zariadend kuchyna s kompletnym zazemim je tiez velmi vhodne vmontovand do
utrob kastiela.

Vdaka vykopanému suterénu pod kuchyfiou nebudu Ziadne rozvody infrastruktur vizualne vnimané
a rusivo posobiace a su schované pod podlahou prizemia.

Cast strechy bolo potrebné podchytit ocelovou stolicou, ktord bude kompletne priznana v ,loftovom*
byte nad kongresom v juhozapadnom narozi kastiela (obr.6).

Obr.6: Ocelova konstrukcia loftového bytu.

Ako tepelna izolacia podkrovia bude pouzZitd striekand PUR izolacia - novinka v oblasti zateplovania.
Podobnou technoldgiou budu tepelne rieSené aj balkdny za atikami. Izolacie PUR maju rapidne vyssi
tepelny odpor ako klasické tepelné izolacie - PSE alebo mineralna vina.

Findlnu hydroizolaciu balkénov bude tvorit EPDM félia slepenymi spojmi. Jednd sa o jeden
z najlepsich hydroizolaénych systémov momentalne na nasom trhu.

Zateplenie Casti strechy na tretom nadzemnom podlazZi strechy nie je klasické zateplenie mineralnou
vinou, ale je realizované vspodnej casti streSnej konsStrukcie modernou technoldgiou, pouZziti
stresnych panelov Ytong naocelovych ramoch. Tymto spOosobom ma strecha vynikajuce
teplotechnické vlastnosti, hlavne teplotn( zotrvacnost, ktora je doleZitad v letnym mesiacoch — brani
prehriatiu podkrovia.

Oplastenie kastiela je riesené titanzinkovym plechom s pouzitim mikrodrenainej podkladovej
systémovej rohoze DELTA TRELA pod plechom, zabrariujlcej oroseniu zo spodnej strany. Samozrejme
cela stresna plocha je odvetrana.

V hornej pohladovo neviditenej Casti za atikovym murom t.j. na Stvrtom nadzemnom podlazi na
vstupe novej strechy su ako vyplne otvorov pouZité hlinikové okna, farbou ladiace s titanzinkovou
krytinou (obr.7).
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Obr.7: Titanzinkova krytina kastiela

Daldim modernym prvkom by mala byt pochddzna sklenend podlaha nad ¢astou vykopaného
suterénu, ktory dokumentuje najstarSiu Cast kastiela z obdobia gotiky. Tato cast eSte nie je
zrealizovana ale pripravy na realizdciu su v plnom prude. Sklo bude bezpecnostné, kalené lepené
o celkovej hrubke 30mm. Osadené bude na nerezovom rdme, lemujucom otvor. Kastiel je v spodnych
Castiach omietnuty sana¢nymi omietkami Baumit. Podhlad v kongresovej séle sa bude riesit z pnutej
félie Barisol. Je to moderny materidl, ktory vytvori zrkadlovy efekt stropu s dosiahnutim absolltnej
roviny bez spojov. VSetky oknd budu zasklené izotermickym dvojsklom. V mnohych ¢&astiach budu
pouZité sadrokarténové podhlady.

Zaver

Samozrejme, tak ako vsade, aj pri tejto rozsiahlej obnove ako je obnova renesancného kastiela
v BoSanoch by sa nasli chybicky krasy ale v konecnom porovnavani plusov a minusov mozeme
povedat — zatial sa javi ako dobra obnova.
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15. Dopady technickej vybavenosti kostolov dokumentované
na vybranych prikladoch

Bc. Kristina KALASOVA, Ing. arch. Beata POLOMOVA, PhD.
Ustav dejin a tedrie architekttry a obnovy pamiatok

Fakulta architektiry, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava
kikakalasova@gmail.com, beata.polomova@stuba.sk

Abstrakt

Clanok prezentuje skuto¢nosti a nové zistenia autorky K. Kaladovej, ktoré ziskala pocas prehliadok
vybranych pamiatkovych kostolov v bratislavskom a trnavskom kraji. Cielom bolo zistit dopady novo
zabudovanej technickej vybavenosti fungujucich kostolov, porovnat Urover pouzitych technoldgii
a spoloéne sa pokusit ovyhodnotenie. Pri piatich vybranych objektoch sme sa zamerali na
pamiatkovl hodnotu, ¢i nie je novou technikou porusena a zdrovenl ramcovo zhodnotili zasah na
zaklade troch hladisk: technické, estetické a pamiatkové vyhodnotenie. Skimanymi technickymi
zariadeniami sU: osvetlenie, ozvucenie, vetranie /vzduchotechnika, temperovanie.

Klucové slova: kostol , technicka vybavenost, modernizacia, pamiatkova hodnota, osvetlenie

1 Uvod

V historickych kostoloch, ktoré sliZia pre liturgiu, je potrebna technickd vybavenost. V ramci
mnohych rekonstrukcii kostolov na Slovensku po r. 1989, kedy sa primarne sanoval stavebno-
technicky stav objektov a vykonavali zasahy pre obnovu liturgie, sa postupne dopifiala ich technicka
vybavenost, jej vzhlad, vyhotovenie i kvalita. S vyvojom novych technoldgii sa starSia modernizuje,
avSak podstatne zaostava za vyvojom technoldgii a jej uplatneni vinych typologickych druhoch. Z
doévodu obmedzenych finanénych prostriedkov zostavaju zariadenia v kostoloch zastaralé, uZivaju sa
az do ich nefunkcénosti, kedy je potrebné vymenit zariadenie za novsie a vykonnejsie. Napriklad
velakrat nevyhovuje osvetlenie v kostole, ale nevenuje sa tomu dostatoénd pozornost zo strany
uzivatelov. Z hladiska zaujmov pamiatkovej ochrany je nevyhnutné, aby sa sledovali aj zasahy
vyvolané novymi technickymi zariadeniami, teda modernizacii kostolov. Problém sa tyka vSetkych
Zivych objektov nasich krestanskych denominacii.

Prispevok uvadza nacrt tohto aktudlneho problému — prehlad dopadov technickej vybavenosti na
vybranych kostoloch, ktory sme skimali ako realizované zasahy z troch hladisk (estetické, technické,
pamiatkové). Z druhov technickej vybavenosti sme sledovali: osvetlenie, ozvucenie, vetranie ,
temperovanie a Ciastkovo aj zasahy suvisiace s odvlhéenim objektu. Nové technoldgie poznacili
pamiatkové objekty, niekde natrvalo. Zariadenia ako vykurovacie telesd, alebo ozvucenie ovplyvniuju
esteticky vzhlad. Osvetlenie je najvyraznejSia zlozka, ktord ovplyvnuje atmosféru kostola: pozitim
réznych svietidiel, farby svetla a ich rezimov. Vetranie zase Uzko suvisi so stavebo-technickym stavom
objektu.

Vybrané priklady kostolov predstavuju rézne typy: rotunda a jednolodové kostoly z r6znych obdobi
aréznych rozmerov. Priklady su sledované a zdokumentované fotograficky. Zoznam preskimanych
kostolov: Rotunda Vsetkych Svatych - Dechtice, Kostol Sv. Katariny - Dechtice, Novy evanjelicky
kostol - Bratislava , Frantiskansky kostol Zvestovania Pana - Bratislava, Modry kostol Sv. Alzbety —
Bratislava.

2.1 Kostol Vsetkych svatych, Dechtice

Typ kostola: romanska rotunda, objekt s vysokou pamiatkovou hodnotou; datovanie /rok vystavby:
1172. Sucasnd funkcia: raz rotne omsa na Sviatok VSetkych svatych, celoro€ne spristupnend pre
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turistov. V sucasnosti prebieha stavebna obnova, technickd vybavenost slvisi so zamermi obnovy,
dosial nebol elektrifikovany.

B Pévodné romanska rotunda B Goticky portal
BN Barokovi pristavba 18 st. [l Stredoveké nastenné malby

Obr.1: 1a) Pédorys rotundy s prestavbami v jednotlivych obdobiach; 1b) Interiér objektu pred obnovou.
zdroj: Lit. [1], str.12 a str. 15

2.1.1 Technicka vybavenost kostola

Vnutorné osvetlenie: pripravuju sa reflektory (8ks) na stojanoch umiestnené v lodi pod empore, na
empore, vo svatyni, v podveZi; smerovanie svetla: na oltar a na obe klenby.

Elektroinstalacie: budlu vedené v podlahe a pri spodnej hrane steny v miestach, kde bola porusena
omietka; riesenie obsahuje 6 zasuviek (2 na stene za vitaznym oblikom, 4 v podlahe pri oltari).
Ozvucenie: prenosna technika

Vetranie: manudlne vetranie - zabezpelené kominovym efektom, vetra sa cez vezu, kde su na okndch
Zaluzie bez zasklenia; v hlavnom liturgickom priestore je v okne mriezka, ktorou je zabezpelené
neustdle prevetranie kostola. Typ okien: kovové ramy s tabulami skla a mriezkou na prevetravanie.
Po obnove lode bude existujuce okno zrusené a nahradené prezentaciou romanskeho otvoru

s mikrovetranim,

Vykurovanie: nebude sa nachadzat v rotunde

Bezpeénostnad signalizdcia: bude umiestnena nad vstupom bezkablova

Ochrana objektu proti vlhkosti: vzduchovy kanal okolo celej stavby, po obnove bude vytvoreny
drendZny kanal, z dovodu zabezpecdenia odvodu vody od zakladov;

Obr.2: 2a) Otvérava cast okna v lodi, 2b) Okno s trvalym prevetravanim mriezkou, 2c) rozoberatelnd tehlova
podlaha, 2d) vonkajsia sanacia vlhkosti s vlozenym elektrokablom.
zdroj: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015

2.2 Kostol Sv. Katariny, Dechtice

Typ kostola: halovy kostol jednolodovy s polygondlnym uzdverom; datovanie: 2.pol 14.st. Sucasna
funkcia: rimskokatolicka liturgia; kapacita kostola: pocet fudi na omsi vo vSedny den cca 30, v nedelu
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cca 120 ludi (2 omSe). V sucasnosti prebieha rekonstrukcia interiéru kostola. Sanacia vlhkosti sa
realizuje dlhsie ako 1 rok ( postupné vysusanie muriv).

3 OLOVICA 10 TRMOER
LMY, FTROPY
PO CLADY

O, DVERE VT TUOR
FONCT - W
SN0 - LT

Obr.3: 3a) Pédorys kostola Sv. Katariny s prestavbami v jednotlivych obdobiach, 3b-3c) narusenia stien v
dosledku vedenia réznych technickych sieti, nemusi znamenat stratu pamiatkovej hodnoty.
zdroj 3a: Lit. [1], str. 99; zdroj 3b-3c: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015

2.2.1 Technicka vybavenost kostola

Osvetlenie: reflektory v strede klenby lode smeruji svetlo na lavice. Na bocnych stendch lode su
nastenné svietidld modernistického tvaru, ich umiestnenie sa strieda s krizovou cestou. Povodna
elektroinstalacia bola zasekana do omietky, predpoklada sa rovnaky sp6sob uloZenia novych vedeni.
Ozvucenie: vertikalne reproduktory su zavesené po stranach na stenach. Farebnost — bleda siva je
v nesllade s pozadim. Dva kubusové reproduktory poloZené na rimse v zadnej €asti lode smerované
pod emporu.

Vetranie: manualne cez okna. Ramy su kovové, primarne zasklenie s vitrdZzou, doplnené neskor
o vnutorné sekunddarne okno, v Casti otvdravé. Sekundarne zasklenie je bez vitraze . V presbytériu su
povodné okna neotvaravé, sekundarne priehladné okna su Ciastoéne otvaravé.

Temperovanie: teplovodné vykurovanie v lodi pomocou vykurovacich trubiek pod seddkom lavice.

Obr.4: 4a) Vyklapacia Cast okna v lodi, 4b-c) Okno presbytéria - vitraz a sekundérne interiérové okno s
otvaranim, 4d) Vykurovacie trubky UK pod sedakmi lavice.
zdroj 4a: : fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015, zdroj 4b-4c-4d: Lit. [1], str. 102 -103
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2.3 Novy evanjelicky kostol, Bratislava

Typ kostola: halovy kostol so znizenim bocnych lodi. Rok vystavby: 1932; funkcionalizmus. Sucasna
funkcia: evanjelicka liturgia, kapacita kostola: pocet fudi na omsi vo vSedny den cca 30, v nedelu cca
200 ludi ; Architekt: M. M. Harminc.

Obr.5: 5a) Pédorys objektu, 5b) atypické dvojpodlazné lustre umiestnené symetricky v lodi, 5¢c) P6vodna trojica
svietidiel na empore a sekundarne reflektory smerované na lavice a oltar.
zdroj 5a : archiv Nového evanjelického kostola, zdroj 5b-5c: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015

2.3.1 Technicka vybavenost kostola

Osvetlenie: v hlavnej lodi zdvesné dvojposchodové lustre 8 ks, luster s centrdlnou polohou 1x;
v bo¢nej znizenej lodi su stropné svietidld doplnené sekundarne; na empore st symetricky povodné
trojice stenovych svietidiel , ovladanie osvetlenia v zadnej miestnosti v skrini;

Ozvucenie: linearne vertikdlne reproduktory zavesené na stenach bocnych lodi; za kazatelfiou je
skrytd technika pre mikrofény ;

Vzduchotechnika: manualne vetranie otvaranim okien; typ okien lod: nové hlinikové okna
s izolaénym dvojsklom (pévodné drevené sa rozpadli), v niektorych ¢astiach budovy su zachované
pévodné kovové okna atypickych tvarov;

Vykurovanie: teplovzdusné vykurovanie na elektricky zdroj, v parapetoch okien su pévodné otvory s
ovlddacimi Zaluziami; v podlahe osi lode je vedeny kandl z mriezkami tieZ pre privod ohriateho
vzduchu;

Obr.6: 6a) Teplovzdusny kanal zabudovany v stene, 6b) Prevetrdvacia Zaluzia s ovladanim
6c) Vykurovaci kanal v podlahe je v si¢asnosti zakryty kobercom.
zdroj 6a-6b: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015, zdroj 6c: Archiv Nového evanjelického kostola
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2.4 Frantiskansky kostol zvestovania Pana, Bratislava

Typ kostola: halovy klastorny kostol. Datovanie: okolo 1320, goticky s neskor$imi prestavbami.
Sucasnad funkcia: rimsko-katolicka liturgia, pocet veriacich: cca 80 vSedny den (2 omse: rdno, vecer),
nedela/sviatok: 5 omsi cca 150 [udi; goticka kaplnka sv. Jana Evanjelistu;

Obr.7: 7a)Podorys Frantiskanskeho kostola Zvestovania Pana, 7b) Ovladanie osvetlenia a vykurovania v sakristii,
7c) salavé vykurovacie telesa v laviciach hlavnej lode.
zdroj 7a: : Lit. [2], str. 192, zdroj 7a-7b: fotoarchiv Kristina Kalasovd, 07/2015

2.4.1 Technicka vybavenost kostola

Osvetlenie: osvetlenie je rozdelené podla jednotlivych priestorov, ktoré su riadené do okruhov
(ovladanie spolu s vykurovanim je v sakristii); umiestnenie: osvetlenie klenieb lode je na rimsach:
sodikové vybojky (ZIté svetlo) smeruju na klenby a lavice, reflektorové osvetlenie za vit. oblukom je
nasmerované na hlavny oltar (biele svetlo); lustre v sakristii - Usporné Ziarovky; umiestnenie a vzhlad
svietidiel v gotickej kaplnke je bez harmonického usporiadania s tvaroslovim;

Elektroinstaldcie: v presbytériu su vedené v kanali s rostom z rekonstrukcie v 90.rokoch

prevetravanie zdkladov; elektroskrine v presbytériu su skryté, v kostole sa nachadzaju zasuvky
a vypinace starSieho typu

Ozvucenie: zabudovana skrina pre ovlddanie ozvucenia sa nachadza v sakristii; vertikdlne
reproduktory su na pilieroch

Vzduchotechnika: manudlne vetranie: zabezpeéené otvorenim vstupnych dveri a dveri do chodby pri
rajskom dvore, odvetrdvacie otvory do podkrovia su v strede klenieb; v sakristii su otvaravé okn3;
Vykurovanie/temperovanie: elektrické vykurovanie rozdelené na bloky, zapina sa na urcity ¢asovy
usek; Vykurovacie telesa: salavé vykurovacie panely v laviciach; v priestore nie je stabilna klima,
najma v presbytériu;

Obr.8: 8a) osvetlenie klenieb lode a presbytéria (velmi teplé vs. teplobiele svetlo), 8b) Umiestnenie svietidiel v
gotickej kaplnke, 8c) Umiestnenie vertikalnych reproduktorov.
zdroj 8a-8b: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015
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2.5 Kostol Sv. Alzbety, Bratislava (Modry kostolik)

Typ kostola: halovy kostol; rok vystavby: 1909 — 1913, Funkcia: rimsko-katolicka liturgia, kapacita
kostola: oms3a vSedny den rannd cca 30 - 40, vecernd cca 80 osbb; nedela a sviatok : 5 omsi, cca 4 150
osdb; Architekt: Odén Lechner. Interiér je kompaktne zachovany v pédvodnej podobe.

l_"
lu,
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- : }"

Obr.9: 9a) Rez lodou Kostola Sv. Alzbety, 9b) Vyklapanie dolnych ¢asti vnitorného aj vonkajsieho okna,
9c) Ozvucovacia technika v sakristii, 9d) Prevetravaci otvor vo vrchole klenby.
zdroj 9a: Lit. [3], str.150, zdroj 9b-9c-9d) fotoarchiv Kristina KalaSova, 07/2015

2.5.1 Technicka vybavenost kostola

Osvetlenie : vinteriéri su zachované afunkéné povodné svietidld, tvoria hlavnu viditelnd zlozku
(svietniky v nikach presbytéria a stojanové , vecné svetlo, bocné svietidla v lodi, luster).Typ nového
osvetlenia: reflektory osvetlujlce oltar , osvetlenie niky so svatym, atypické svietidld vo vstupnej €asti
kostola; osvetlenie je funkéne vo velmi dobrom stave; Ovlddanie: starSieho typu v kovovej skrini
v sakristii.

Elektroinstalacie: nové kable su provizérne umiestriované mimo hlavnych pohladov.

Ozvucenie: Ovladace ozvucenia vedla vypinacov osvetlenia, vertikdlne reproduktory si upevnené na
stenach po oboch strandch; farba je zosuladena s interiérom.

Vetranie /Vzduchotechnika: manudlne vetranie: dolné Easti vitrdZzovych okien ako aj sekundarnych
interiérovych su otvdratelné; nutené vetranie — vzduchotechnika: umiestnena na povale, vetranie
cez otvor v klenbe do priestoru nad lod'ou kostola.

Vykurovanie: teplovodné cez panelové radiatory, umiestnenie v otvorenych nikach alebo samostatne
po oboch stranach lode

Obr.10: 10a) Vhodné umiestnenie reflektorov pri vitaznom obliku, 10b) modernizacia lustra doplnenymi
novymi reflektormi, 10c) Termostat pre vykurovanie na bocnej stene lode, 10d) Vykurovacie telesa narusajuce
estetickl jednotu interiéru. zdroj 10a-10b-10c-10d: fotoarchiv Kristina Kalasova, 07/2015
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3. Vyhodnotenie hladisk

23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

2.1 2.2 23 2.4 2.5
Rotunda Kostol Novy evanjelicky Kostol Zvestovania | Modry kostol Sv.
Vsetkych svatych, Sv. Katariny, kostol, Bratislava Pana, frantiskani, Alzbety,
Dechtice Dechtice Bratislava Bratislava
pred obnovou - prebieha Kvalita funkcénosti — | Kvalita funkénosti— | Kvalita funkcénosti
(06/2015): uplne stavebna dobra; dobra; —velmi dobr3;
bez techniky, obnova niektoré zariadenia | Ozvucenie:
po obnove: interiéru, technicky vyhovujtce, Temperovanie:
moderné vratane zastaralé; temperovanie - klasické UK
zariadenia; technickej vysokad spotreba; teles3;
i) vybavenosti el. ovlddacia skrina: | elektoroinstaldcie
% starsi typ (otocné - zastaralé;
% Sekundérne vypinace),
w kvalita zasklenie splna ozvucenie kvalita
3 vyhotovenia: funkciu kvalita modernejsi typ; vyhotovenia:
E reverzibilné tepelnej vyhotovenia: vzduchotechnika: moznost zlepsit
b zasahy; izolacie moznost zlepsit problém so
= stabilnou teplotou
v interiéri;
kvalita
vyhotovenia:
moznost zlepsit
Zamer: nerusivé P6sobi v P&sobi v priestore: | Posobi v priestore: | Intriér posobi
posobenie priestore: niektoré prvky technické celistvym
v priestore; Doterajsie elektro ovladania zariadenie vacSinou | dojmom;
typovy ndvrh sa zasahy a kablov skryté, nenardsa
pripravuje akceptovatelné, | su rusivé; estetickd hodnotu, zosuladeny
) novsie svietidla osvetlenie - r6zne vyber novych
% skryté vedenia v svojim vzhladom farby a druhy svietidiel ( tvar
KL podlahe a stene Sekundarne narusaju priestor; svietidiel= a farba svetla),
< oknd posobia nejednotny vyraz; ak iny tvar- su
% dodatkovo V priestore su got. kaplnka: rusivé | skryté,
'-g ( pozitivum: pouzivané dobové | umiestnenie telesa UK: skryté
E tenké ramy) pévodné prvky, svietidiel v presbyt. | i odkryté =
mierne rusivé;
modernizacia
povodného lustra
je vhodna
Modernizacia - prebieha Pamiatkové V zasade nenaridsa | Objektjev
e objektu zachovava, | obnova hodnoty objektu : pamiatkové dobrom stave;
% prezentuje povodna hodnoty;
o a nenarusa substancia a
:: pamiatkové h.; zariadenie prezentdcia PH:
g zachované nevhodna farba
=< svetla prilis
-E rozdeluje chram;
&B
4 Zaver

Ako ukazuju priklady, samotnd technickd Uroven modernizanych zariadeni v kostoloch je
dostato¢nd, ale s moznostami vlastného vylepSenia. Zaostavaju najma zariadenia na ovlddanie
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osvetlenia atemperovania / kurenia. Systém osvetlenia kostola aj prezentovania pamiatkovej
hodnoty je dostatoéne vyvinuty, zanedbdava sa skor kvalita vyhotovenia v interiéri. Casto krat ide
o finan¢né ndklady, ktoré limituju rozhodovanie. Je preto zrejmé, Ze jednotlivi investori prihliadaju
hlavne na funkénost technickej vybavenosti a nie raz estetické naroky ostavaju pre kostoly menej
zaujimavé.

Pre kostoly - ako pamiatkovo chranené objekty - je dolezité uplatnit aj pamiatkové kritérium, tu
chdpané ako celok. Ide o zachovanie aj prezentaciu pamiatkovych hodnét. Medzi primdrne zdsady
patri neposkodzovanie pamiatky. Preto vybavenost, ktorda suvisi so zabudovanim do stavby
(elektrorozvody, vetranie...), by mala byt navrhovana v dokumentacii, odsihlasena pamiatkovym
uradom a nasledne realizovana.

Problémom liturgicky fungujucich historickych kostolov je dnes ich vnutorna klima. Mame tu dve
taziskové pozZiadavky: prevetravanie interiéru a splnenie narokov na pobytovi pohodu veriacich.
Stym suvisi viacero frekventovanych zasahov: zdvojovanie okien voci unikom tepla (primarne
okno/casto vitraz a doplnkové sekundarne okno), temperovanie réznymi spésobmi. Opomina sa
permanentné prevetravanie. V niektorych objektoch pribdda nutené vetranie. Nie vidy je pritomny
odbornik na vykurovanie a stavebnu fyziku pri rieseni.

Dopady modernizacie, v nasom pripade umiestiovanie technickej vybavenosti, su logicky viditelné
v priestore interiérov a ovplyviuju jeho estetickd stranku (minimdlne su to dopady osvetlovacich
telies a ozvucenie...). Estetické kritérium sa tu neda nadhodnocovat, aj ked' je jedno z primarnych
narokov na sakralny priestor. V konkrétnych pripadoch je na zvaZenie, kedy uprednostnit estetické
kritérium (napr. dovolit zasekat rozvody a neklast povrchové chraniace listy) a kedy uprednostnit
ochranu hmotnej podstaty pamiatky (napriklad nezasekavat stredoveké omietky, nenarusat
architektonické clanky...). Je tu totiz rezerva vo vyvoji technickej vybavenosti prinasajuca také
zmeny, ktoré dokazu byt stale viac priaznivé k pamiatkovym hodnotam.

Text je podrobnejsie fotograficky zdokumentovany v prednaske.
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16. Nové moznosti vyskumu farebnosti historickych fasad

Ing. arch. Eva SPERKA
Fakulta architektury STU BA, Namestie Slobody 19, arch.eva.sperka@gmail.com

Abstrakt

Farebnost historickej architektury spravidla patri do spektra hodnotovych kvalit pamiatok. Ako stcast
komplexnej kultiurnej hodnoty pamiatky je dolezitd aj v procesoch pamiatkovej ochrany a obnovy.
Mnohé materidlne dbékazy o farebnosti fasad zanikaju vplyvom ludskej €innosti ale i vplyvom
prirodnych sil. Ich nepresné oznacenie (nie jednoznacné pomenovanie) vo vyskumoch vedie
k dezinformdciam, ¢asto konciacich stratou informdcii o autentickej farebnosti historickych fasad.
Prispevok predstavuje nové mozZnosti exaktnejSieho urcenia farieb historickych objektov v
reStauratorskych, architektonicko-historickych a umelecko-historickych vyskumoch. Jednotny systém
urcovania farebnosti by spresnil a sprehladnil budtce vyskumy a zaroven ulahdil pracu pracovnikom
pamiatkovych dradov a  architektom. V ¢lanku su rozobrané vyhody a nevyhody vyuZitia
Standardizovanych vzorkovnikov.

KlGcové slova: Farebnost fasad, verejny priestor, historické centrd, vzorkovnik

1. Uvod

Informacny vek oslabuje viazanost ludi k svojim sidlam, avsak posilfiuje ich hfadanie “krasy” a vlastnej
identity. Mnoho ludi sa identifikuje s odkazom predchadzajlcich generacii, napriklad pamiatkovo
chranenymi historickymi centrami. Autenticky charakter tychto miest je vo velkej miere podporovany
farebnostou a struktirou fasad. Napriek tomu sa na Slovensku stretdvame, aj v pamiatkovych
rezervaciach, s nevhodnou farebnostou a Struktirou fasad, ktoré potlac¢aju hodnovernost celého
suboru historickych objektov v jeho vizudlnom kontexte. Velkym problémom je postupnd strata
materialovej podstaty historickych vrstiev so zachovanou pévodnou farebnostou (fludskou ¢innostou
— v dosledku viacnasobnych renovacii, adaptacii alebo modernizacii a prirodnymi Cinitefmi — najma
vplyvom coraz agresivnejSieho posobenia klimatickych cinitelov). Situaciu zhorSuje nedostatocne
exaktné definovanie farebnosti v restauratorskych a architektonicko-historickych vyskumoch, ktoré
Casto predstavuju jediny exaktne podany popis pamiatky pred jej renovaciou.

Otazka farebnosti architektiry bola sledovana uz od pociatkov pamiatkove] starostlivosti, teda od
19. storocia. Zaoberali sa nou napriklad také osobnosti ako G. Dehio, K.F. Schinkel a Violet-le-Duc. V
20. storoci sa touto problematikou zaoberali M. Dvorak, P, Janak, V. Wagner, V. Mencl, J. Muk, V.
Laska a V. Girsa. V poslednych desatrociach sa v Cechach zaoberaju napriklad J. Zizka, M. Solaf a P.
Macek. Podstatny vyznam pre nds region ma vyskum rakuskeho teoretika a praktika M. Kollera. Na
Slovensku 70. a 80. rokoch minulého storocia bola otazka farebnosti fasad v pamiatkovo chranenych
lokalitdch prakticky usmerfiovana prostrednictvom generelov farebnosti, ktoré boli schvalované
pamiatkovymi Ustavmi. Uvedené vyskumy a publikacie potvrdzuju potrebu hlbsieho, systematického
skumania farebnosti architektonickej produkcie najma v historickom a pamiatkovo chranenom
prostredi.

Legislativne sa Slovenskd republika zaviazala k uplatiovaniu principov zakotvenych v
medzinarodnych zmluvach, dohovoroch a odporicaniach medzinarodnych organizacii na ochranu
kultirneho dediéstva (deklardcia NR SR o ochrane kultirneho dediéstva (¢.91/2001 Z.z. z 28. febr.
2001). Z hladiska zachovania autentickej farebnosti pamiatok su vyznamné najma dokumenty
UNESCO, Rady Eurdépy, Benatska charta (1964), odporucania Medzinarodného kongresu ICOMOS
(1981), Austrdlska Burra Charter (ICOMOS, 1981) Charta o historickych mestach (ICOMQS 1987,
Washington).

Farba a farebné kompozicie v nadvadznosti na slohotvorné prvky maju zdsadny vplyv na charakter

urbanneho prostredia. | napriek délezitosti podrobnych vyskumov farebnosti je ich pocet na
Slovensku pomerne maly. Metodika vyskumu a hodnotenia farebnosti historickej architektiry v ramci
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pamiatkovej starostlivosti nie je na Slovensku podrobne spracovana. A to napriek tomu, Ze mnoiZstvo
pamiatkdrov, reStauratorov, kunsthistorikov aj architektov po dlhoroénych skisenostiach ma velmi
cenné vedomosti a sklsenosti, ktoré si zaslizia pisomné spracovanie. V sucasnosti sa na Slovensku
vyuZiva Ceskd metodika “Barevnost fasad. Prizkum, dokumentace, vyhodnoceni a obnova exteriéru
historickych staveb”, ktoru napisal Petr Macek, odbornik s vysokym renomé ziskanym mimo iného
prave svojimi vyskumnymi pracami v tejto oblasti. Urcitou analdgiou tohto materidlu v slovenskych
podmienkach je metodické usmernenie Pamiatkového uUradu SR k realizdcii architektonicko-
historickych a re$tauratorskych vyskumov, ktoré tizemne prisluiné pracoviskd PU SR predpi$u pred
akymkolvek stavebnym zasahom do Struktury chraneného objektu. Odborne spdsobilé osoby, ktoré
mozu takéto vyskumy vykondvat a vyhodnocovat, st k tomu odborne vyskolené.

Prax vsak ukazuje, Ze systematicky vyskum farebnosti a efektivna metodika tak prieskumu ako aj
navrhovania farebnych kreacii pri renovacnych zasahoch v historickom prostredi nasich sidiel by
mobhla vyrazne napomact zlepseniu aktudlnej situacie.

PredloZeny prispevok predstavuje moznosti presnejSieho definovania historickej farebnosti v
reStauratorskych a architektonicko-historickych vyskumoch prostrednictvom novych neinvazivnych
pristrojov a Standardizovanych vzornikov farieb.

2. Archivny vyskum

Pocas studia teoretickych prac i archivneho vyskumu farebnosti historickej architektury na Slovensku
v rdmci prace na dizertacnej praci ,, Farebnost historickej architektiry na Slovensku” som sa stretla
vacsinou len so slovnym opisom farebnosti ¢i uZz v umelecko-historickych, architektonicko-
historickych alebo restauratorskych vyskumoch. Tieto slovné opisy boli tak vSeobecné, Ze som si
nevedela predstavit, aky konkrétny odtien farby tam v skutocnosti bol. Takéto urcenie farebnosti nie
je dostatoéne exaktné a mdze v buducnosti viest k nepravdivym zdverom.

V niekolkych pripadoch som sa stretla s presnejSie vyspecifikovanou farebnostou pomocou
komerénych vzorkovnikov, ktoré vsak podliehaju ¢astym aktualizaciam a da sa len s namahou dostat
k starSim vydaniam tychto vzorkovnikov. Problematickym je tiez vyber farieb z tychto vzorkovnikov.
Hoci “komercné firmy ponukaju coraz SirSiu ponuku farieb, od historickej farebnosti sa vSak vacsinou
zasadne odliSuju paletou farieb a ich ténov.” [1]

Vo vyskumoch som sa stretla aj s fotografickou dokumentaciou. V starSich vyskumoch cierno-bielou,
neskor farebnou. Ciernobiela fotografia velmi dobre sltZi ako doékaz Struktiry fasady, aviak na
urcenie farebnosti je takmer nepouzitelna. Pri farebnej fotografii je riziko, Zze bola zhotovena bez
vyvazenia bielej farby, vyvolana sp6sobom, ktory neodraza presné farby. Zaroven pri fotografidch
nastava degraddcia farebnosti vplyvom starnutia.

Tieto zistenia vedu k zamysleniu a prehodnoteniu suc¢asného stavu a k otazke zavedenia jednotného
spOsobu urcovania farebnosti, na zaklade ktorého odborne spésobilé osoby lahSie a presnejsie
vyhodnotia vyskumom ziskané data a navrhn( farebnost vsetkych spoluvytvarajicich prvkov
vonkajSieho plasta budovy. Zaroven informadcia o vSetkych najdenych historickych vrstvach a ich
farebnosti zostane presne zdokumentovana v archivoch a bude méct sluzit aj neskorsim analytickym
alebo porovnavacim pracam.

3. MoiZnosti presného uréenia farebnosti fasad

Farebnost tvori nadpoloviénd sudéast prvého zrakového vnemu. ,Pre dospelého ¢Eloveka je farba
mnohokrat tou najdoleZitejSou, alebo dokonca jedinou uchovanou informaciou o ur¢itom objekte,
kldéom k spomienke.” [2] Ludské oko je schopné bez problémov rozlisit vyse 1,5 miliéna réznych
farieb. Nie vSak kaidej farbe, ktord rozliSime, pripadd ind vilnova dizka, pretoze
podla intenzity dopadajiceho svetla, ludské oko rozlisuje sytost a jas daného odtiena farby. Pre
presné urcenie farebnosti a zdroven zjednotenie vyskumov by bolo najvhodnejSie vyuiitie
vzorkovnikov firiem, ktoré sa venuju definovaniu farebnych odtieriov (napr. RAL alebo PANTONE) .

3.1. Vzorkovniky RAL

Vzornik farieb RALje celosvetovo uzndvany Standard pre stupnicu farebnych odtiefiov. Tento
vzorkovnik sa pouziva predovsSetkym v stavebnictve, najma v priemyselnej vyrobe interiérovych a
exteriérovych naterovych hmot. ,Oznacenie RAL je skratkou pre Reichs Ausschuss fir
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Lieferbedingungen (Ri$sky vybor pre dodacie podmienky).“ [3] N4terovi hmotu v odtiefioch RAL je
mozné zakupit v predajniach farieb od najréznejsich vyrobcov, alebo si nechat namiesat zvoleny
odtien v ténovacich centrach.

V RAL systéme existuje viacero kolekcii, ktoré sa liSia farbami, poétom farieb a znaéenim farieb.
Kolekcia RAL CLASSIC obsahuje 213 odtienov so Stvormiestnym oznacenim. Tento vzorkovnik
predstavuje najrozSirenejsi farebny Standard v priemysle. Kolekcia RAL EFFECT obsahuje 420
odtiefiov a 70 metalickych farieb. Popisané vzorkovniky obsahuji maélo farieb a preto nie su
vyuZitelné pre zamer presnejsSieho urcenia farebnosti v pamiatkovej starostlivosti.

Obr.1: Vzorkovnik RAL DESIGN - D2. [4]

RAL DESIGN kolekciu tvori 1625 odtiefiov v polomate. PouZitie nachadza najma v architektuire
a dizajne, pri projektovani naterov fasad a interiérov a pri volbe vhodnych farebnych kombindacii v
interiérovom dizajne, propagacii a reklame. Odtiene su uréené sedemmiestnym kédom. RAL DESIGN
je vypracovand v sulade s medzinarodne pouZivanym systémom merania farieb zavedenim CIE
(Medzinarodna komisia pre osvetlenie) v roku 1976. ,Podkladom pre tento systém je farebny
priestor ClIELab, v ktorom su farby usporiadané podla téonu - tri Cislice (H), jasu — dve Cislice (L) a
sytosti - dve Cislice (C). Namerané hodnoty podla HLC su vyhodnotené do 7-miestnehoo ciselného
kodu RAL DESIGN, napr. RAL 2603040.“ [5] Vzorkovnik tohto systému je RAL D2. Vsetkych 1625
odtiedov RAL DESIGN sa nachadza najednom vejari v ochrannom puzdre. Vzorkovnik je spratny
a prehladny. Velkost vejara je 29 x 5 cm, velkost farebného pola 5 x 2,5 cm.

RAL DIGITAL je software, v ktorom su zastupené vsetky RAL kolekcie RAL CLASSIC, RAL DESIGN, RAL
EFFECT pre grafické a CAD programy. Software obsahuje Specifikdcie RGB, CMYK, HLC tak ako Lab a
HEX hodnoty a ponuka vela kreativnych funkcii vyuZitelnych architektmi, reStaurdtormi pripadne
pracovnikov pamiatkovych uradov. Tri produktové linie RAL CLASSIC, RAL EFFECT a RAL DESIGN su
Uplne oddelené a nezavislé systémy. RAL EFFECT farbu nie je mozné najst v RAL DESIGN systéme a
naopak. ,Software RAL DIGITAL ponuka moznost najdenia najblizsieho farebného odtiefia z iného
vzorkovnika.“[5]

Fyzicky vzorkovnik je najvyhodnejSie rieSenie avsak existuje uz aj aplikacia na mobily so vSetkymi RAL
farbami. Farebny odtieri a lesk na monitore je zavisly od typu, kvality a nastavenia zobrazovacej
technicky. Kvoli tymto technickym limitom aplikdcia nemusi presne zobrazovat dané farby. Na
potvrdenie presného farebného odtiena je nutné farbu vidy porovnat s vytlacenym vzorkovnikom.

3.2. Vzorkovniky Pantone
Pantone Inc. je americkd korpordcia zndma pre svoj systém farieb Pantone Matching System (PMS).
Tento patentovany farebny priestor sa vyuZiva v.mnohych odvetviach, prevazne v tlaéi a DTP. Systém
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Pantone vyuZivaju najma vyrobcovia farieb, vldkien, textilii a plastov. Vzorkovniky su chromaticky
usporiadané, su vhodné pre intuitivne vyhladdvanie farieb.

Obr.2: Vzorkovnik Pantone GoeGuide. [6]

Vzorkovniky systému Pantone su:

New Pantone Plus Pastels & Neons obsahuje 154 pastelovych a 56 nednovych farieb. Tento
vzorkovnik nie je vyuZitelny pre potreby pamiatkovej starostlivosti. New Pantone Plus Formula
obsahuje 1341 priamych farieb. New Pantone Plus Color Bridge pozostava z 1755 fariebPANTONE
Colors. Vyhodou tohto vzorkovnika je prevod CMYK, HTML/Hex a sRGB hodnoty, vyuzivané najma
pre tla¢. Najrozsiahlejsi Pantone vzorkovnik - Pantone Goe ma aZz 2058 odtiefiov. Na jednej strane je
vytlacenych vidy 7 farieb, kazdy z nich definovana Ciselnym kddom a RGB hodnotami, ktoré
poskytuju vyhodu najma grafikom. Vzorkovnik obsahuje aj nastroj na vyhladanie spravneho
osvetlenia.

Systém Pantone, tak isto ako systém RAL, umozZiuje stiahnutie mobilnej aplikacie so vsetkymi
odtienimi do mobilov, zaroven poskytuje viaceré kreativne funkcie. V tejto aplikacii sa nachadza aj
prevodnik zo systému Pantone do RGB, Hexadecimal (HTML) alebo CMYK hodnoty.

3.3 Rucny spektralny fotometer

Popri vzorkovnikoch dalsim nastrojom pre presné urcenie farieb je spektralny fotometer. Hlavnymi
vyhodami spektrofotometra je jeho rychlost a preciznost, u vyspelejsich modelov je to aj informacia o
lesku povrchu. Vzorka rovnakej farby ale s vy$Sim leskom je vizudlne tmavsia a ytejSia ako s nizSim
leskom. Nevyhodou je v sucasnosti zatial vysokd cena. Od modelu zavisi definovanie farby v réznych
farebnych priestoroch.

Obr
3
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fotometera SPECTRO-GUIDE, fotografia pristroja a displaja so zobrazenim nameranych hodnét. [7]

4. Mozné komplikacie pri ur¢ovani farebnosti
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Presne previest farby z jedného systému do druhého je velakrat nemozné alebo velmi komplikované.
Je mozné identifikovat iba podobné farby, ¢o je zdsadnym problémom najréznejsich prevodnikov. V
krajnom pripade farby nemaju nic¢ spolo¢né s origindlnym odtiefiom. Jedinym moZnym postupom je
preto vlastné porovnanie farebnych vzorkov z réznych vzorkovnic a vlastné rozhodnutie, ¢i su
porovnavané farby prijatelne podobné alebo nie. Ide vsak o ¢asovo pomerne naroéna cinnost.
Vyrazne rychlejsSie je odmerat farbu spektrofotometrom s nastavenym farebnym priestorom do
ktorého potrebujeme farbu previest. Najjednoduchsim riesenim je vsak zjednotit definovanie
farebnosti aby sa vyhlo tomuto kroku.

Problematika urcovania farebnosti in situ je rozsiahla téma, ktorej sa venuje napr. ¢eska metodika
“Barevnost fasad. Prizkum, dokumentace, vyhodnoceni a obnova exteriéru historickych staveb”,
ktord napisal Petr Macek. Vyndra sa otdzka, ¢i tdto metodiku proste prevziat aj do nasej
pamiatkarskej a projektovej praxe, alebo ¢i overit, nakolko metodika zodpovedad nasim kultdrnym
tradicidm, vyskumnym a projektovym podmienkam.

5. Zaver

Pri vybere farebnosti pre obnovovaci zdsah na historickych fasddach u nds v sucasnosti sa casto
neprihliada na historicki faktografiu alebo na miestne historické zvyklosti. Zvolené farby sa
prisposobuju dnesnému vkusu, alebo dokonca mdédnym trendom zahranic¢nych celebrit. Preto sa
ukazuje doleZitost presne zdokumentovat zistené informdécie o farebnosti vo vyskumoch a tak
uchovat informacie o autentickej povrchovej Uprave pre dalSie rekonstrukcie a sanacie.

Napriek mnoZstvu vzorkovnikov je vyber vhodného — takého, ¢o obsahuje dostatocny pocet
farebnych odtienov a vhodnu skalu farieb, pomerne narocny. Hoci vzorkovnik Pantone Goe obsahuje
vacsSie mnozstvo farieb vo vzorkovniku (2058 odtieriov), RAL DESIGN (1625 odtierov) je vzorkovnik s
vacSou tradiciou v stavebnictve a s tym naviazanymi sluzbami. Viacero vyskumov uréovalo farebnost
kovovych a drevenych prvkov systémom RAL, preto doporucujeme vzorkovnik RAL DESIGN na
urcovanie farebnosti vSetkych relevantnych povrchov historickych fasad. Presnejsie a rychlejsie
urcenie farebnosti by mohol poskytovat prave spektrofotometer, ktory meria v systéme CIELab.
Ocakavanym vysledkom dalSieho vyskumu v ramci rozpracovanej dizertacnej prace je zostavenie
orientacného prehladu farebného riesenia fasad historickych stavieb na Slovensku - ,Atlasu farieb
historickej architektury” vo vybranych mestskych pamiatkovych rezervaciach, vo vybranych ¢asovych
Usekoch, resp. vybranom slohu alebo style. Stéastou vyskumu bude aj vypracovanie databazy a
metodiky na jej vyplfianie. Ziskané materidly budu spracované do $tudie, ktord bude grafickou
a textovou formou podavat prehlad o zistenych farbach vo vytypovanych lokalitach na objektivizacne
podloZzenych objektoch (restauratorskymi prieskumami). Pri tejto prileZitosti si dovolim poZiadat
kolegov z metodickych pracovisk pamiatkovych Uradov, ako aj partnerov z realizacnej sféry (vratane
reStauratorov) o aktivnu spolupracu a poskytnutie mi vhodnych tipov na pripadové Studie tak
z oblasti vyskumu ako aj z realizacie farebnych fasad na nasich pamiatkach.

Dosiahnuté vysledky okrem publikovania v odbornych periodikach a popularizacnych ¢asopisoch pre
iroku verejnost budd poskytnuté aj institiciam pamiatkovej ochrany.
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IV. PRILOHA - podnety, inpiracie a polemiky k téme
tohtorocnej konferencie
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17. Vykurovanie a temperovanie pamiatkovych objektov

Peter 1ZSOF
FULL EKO s.r.o, Puskinova 17, Presov, info@fulleko.sk

Abstarkt

Aby sme dokazali ochranit pamiatkové objekty aj pre buduice generacie, je potrebné ich vykurovat,
resp. temperovat tak, alebo podobne, ako to robili v ¢ase funkéného vyuzivania. V modernej dobe
mame moznost vyuzivat moderné technoldgie skoro na vsetko. Preto je velmi zaujimava alternativa
infracerveného vykurovania pomocou infracervenych uhlikovych félii, vzhladom na variabilné
moznosti instalacie. Chceme Vam ukazat moznosti vykurovania aj na konkrétnom priklade priamo z
Bardejova - Velka Basta.

Klacové slova: vykurovanie, infracervené fdlie, variabilita

1. Infracervené technoldgie

Elektrické kurenie bolo zatracované po niekolko desatrodi. Odborna aj laicka verejnost povaZovala
elektrické kurenie za neefektivne a neekonomické. Prudky rozvoj infraervenych technoldgii a hlavne
ich priaznivy uc¢inok na ludsky organizmus, pomohol tomuto typu vykurovania preniknut na trh
a potvrdit jeho vyhody (uc¢innost, Zivotnost, rychle a nizke instalacné naklady, antibakterialny Gcinok,
vysoka rychlost ohrevu,...). Je zrejmé a prirodzené, Ze tieto pozitivne reakcie priniesli do tohto
segmentu kdrenia novych wvyrobcov infraziaricov, infraCervenych vykurovacich panelov
a infracervenych vykurovacich félii. Nedavna vina energetickej a ekonomickej krizy este urychlila
tento proces a dala ,zelend” vyrobcom energeticky uspornych technoldgii. Vyrobcovia sa uz roky
snazia vyvinut PTC (pozitivny teplotny koeficient) infraderveny vyhrievaci film. My ho uZz mame(ako
prvi a jedini) a planujeme spustit vyrobu v Eurdpe.

PTC vyhrievaci film moZeme popisat ako samoregulacné energeticky Usporné elektrické
zariadenie. PTC vyhrievacia félia je inteligentnd fdlia schopnd samostatne a automaticky menit
teplotu povrchu zmenou elektrického odporu bez zasahu externého zariadenia. V sucasnej dobe je uz
v produkcii félia s50% schopnostou zniZzenia svojho nominalneho vykonu a90% zariadenie uZ
Uspesne pretestované nasim vyskumnym a vyvojarskym timom v Kérei. PTC vyhrievacia félia je nie
len najekonomickejsim vyhrievacim systémom na svete ale ma aj plno dalsich vyhod:

- Produkt je vyrobeny zo Specidlnych materidlov a je schopny dlhodobej prevadzky do tepl6t az
160°C bez deformacii a poskodeni

- Moznosti prehriatia vyhrievacieho filmu su velmi nizke (prakticky nulové)

- Produkt je konsStruovany ako vodotesny — vhodny aj na priemyselné a externé ucely
s hrubkou len 0,5mm

- Moznosti inStalacie si nekonecné od sukromného sektoru (ako podlahové, stropné alebo
stenové kurenie) cez verejné budovy, priemyselné objekty az po Specidlne priemyselné vyuzitie ako
ohrev velkych bojlerov a potrubi, roztapania snehu na parkoviskach, ohrev infracervenej sauny, atd.

2. Vyhody systému

Najvdésou vyhodou infrafélii so samoregulacnou schopnostou je, ze s navysujicou sa povrchovou
teplotou narastd odpor a tym padom sa znizuje vykon (suvislost podla Ohmovho zdkona). Funguje to
na urovni molekul uhlika, ktoré su pri studenom stave v nosnom polyméri v kontakte. S rastucou
teplotou sa vazby od seba vzdialia, rastie aj odpor pre elektricky prudd a klesa vykon (Obr.1).
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Obr.1

Predideme tak neziaddcemu prehriatiu naslapnej vrstvy v pripade prekrytim izolantom (dizajnovy
koberec, komoda a pod.). Pri planovani rozmiestneni folii mame volnejsiu "ruku" pri rozmiestneni
nabytku. Dokazeme predist tzv. "studenym dieram" pri jeho neskorSom premiestneni. Samozrejme
musime brat ohlad na energeticki narocnost miestnosti, prudovu zataZitelnost jednotlivych
obvodov.

Dalsou vyhodou samoregulaénych infrafélii je Uspora elektrickej energie a7 do 27%. Tato Uspora
spociva v tom, Ze uz pred dosiahnutim nastavenej teploty na termostate, s narastajucou teplotou sa
zacina zniZovat, tzv. modulovat smerom dole svoj vykon. Modulacia je az do 50% nominalneho

vykonu (Graf 1).

Graf 1

123



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

Porovnanie vykurovacich systémov:
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3. Moznosti inStalacie

Struktira samoregulacnej infrafélie je hladkd a niektoré stavebné prvky /dlazba, kachlicky/ nie je
mozné aplikovat priamo. Na obr. 2,3,4 Vam ukdZzeme moznosti inStalacie v podlahe.

Obr.5 ukazka stropnej instalacie.

Obr. 2 Obr. 3

Obr. 4 Obr.5

4. Navrh rieSenia Velka Basta - Bardejov

Charakteristika

Tato projektova dokumentacia rieSi vykurovanie objektu Velkd BaSta Bardejov. Projekt bol
vypracovany na zaklade poZiadaviek investora v sulade s platnymi normami na zdklade
poskytnutych podkladov.

Vypocty tepelnych strat rieSenych objektov poskytol objedndvatel. Z uvedenych uddajov vyplyva, Ze
tepelné straty su v rozsahu 65 — 72 W/m2. Na zaklade uvedenych Udajov bolo navrhnuté
vykurovanie predmetnych objektov pomocou vykurovacich samoregulaénych uhlikovych
infradervenych fdlii, u ktorych je nominalny tepelny vykon vrozsahu 110 - 150 W/m?2 alebo 220 -
240 W/m2, ¢im sa pre tento pripad dokaze efektivhe zabezpelit poZadovana potreba tepelnej
energie. Vykurovacie infraCervené fdlie vyrabaju tepelnd energiu premenou elektrickej energie s
ucinnostou 98% a premena energie sa uskuto¢nuje priamo v mieste potreby.

Projekt teda riesi navrh, instalaciu a ovlddanie wvyhrevnych félii v sofistikovanom energetickom
systéme. Fodlia HF je inStalovana v podlahe pod naslapnou vrstvou ako podlahovy zdroj tepla, ktory
je riadeny na zaklade meranych a pozadovanych hodnot priebehov teplot v jednotlivych castiach
predmetnych objektov.
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Obr.6: Objekt Velka Basta Bardejov, pédorysy
VYKONOVA BILANCIA

Prikony jednotlivych vykurovacich okruhov :

2NP: 2600W
INP: 4600W
1PP: 2200W
2PP: 2200W
3PP: 1800W
4PP: 3600W
Objekt spolu 17000W

Celkovy instalovany prikon vykurovacieho systému objektu Velka Basta Bardejov je 17 000 W.
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Obr.7: Objekt Velka Basta Bardejov, rez

Zaver

Samoregulacna infrafélia 3.generacie je vhodna ako zakladné kurenie alebo v pripade potreby ako
kurenie doplnkové vo vsetkych typoch budov. Zabezpedi komfortné vyhrievanie a poZzadované teplo
nielen v byte, dome, ¢i obytnej miestnosti, ale aj v hoteloch, restauracidch, kaviariach, obchodnych
a administrativnych strediskdch, skoldch, nemocniciach, chatach, Sportovych zariadeniach,
polnohospodarskych stavbach, pamiatkovych objektoch a vSsade tam, kde sa vyZaduje teplo.

Sme pripraveni vyuzit naSe 8-ro¢né skisenosti v oblasti predaja, instalacie, skolenia inStalatérov a
projektantov ako aj vyvoja novych produktov.
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18. Presklenie nadvori a atrii NKP — realizacia a ich dosledky

Ing. arch. Zuzana KLASOVA
Krajsky pamiatkovy Urad Banska Bystrica, Lazovna 8, Banska Bystrica, zuzana.klasova@pamiatky.gov.sk

Abstrakt (Calibri 11 pt bold)
Priklad a skusenosti novych spésob funkéného vyuzitia nadvori a atrii na zdklade uplatnenia novych
konstrukcii presklenia pri obnove narodnych kultdrnych pamiatok. Predpoklady ich realizacie a
sp6sob posudzovania ich vhodnosti na zaklade individudlnych podmienok a kondicie predmetnej
nehnutelnosti, resp. aredlu.

Klacové slova: funkéné vyuzitie, nadvoria a atria, nové konstrukcie — presklenie, realizacia

Uvod

Zmenou politicko-spolocenskej klimy povojnovom obdobi nastali i vyrazné zmeny vo vlastnickych
vztahoch k nehnutelnostiam (NKP) ako i spdsobu nakladania s nimi. Prerusila sa kontinualita tychto
generaénych vztahov, €asté boli zmeny funkénej naplne objektov, ¢oho désledkom bol vo vicsine
pripadov Ubytok individualnych pamiatkovych hodnot predmetnej NKP. Opdatovné vlastnicke zmeny
nastali po r.1989, ktoré v zavislosti od ,citlivosti“ vlastnika (fyzicka osoba, pravnicka osoba) a jeho
individudlnym poZiadavkdam na vyuzitie NKP predurcuju rozsah a kvalitu obnovy pamiatkového
fondu. Objekty, predtym vyuZivané pre obytné ucely jednej rodiny, adaptuji sa na komercné
podmienky polyfunkéného vyuZitia. Novokoncipované vyuZitie byva neraz zaloZené na principe
pomerne rychlej investi¢nej navratnosti a maximalneho ,zuzitkovania“ NKP bez jeho prirodzenych
priestorovych a dispozi¢nych dispozicii. Avsak z praxe vieme, Ze dovody na architektonické zmeny
a upravy su velmi réznorodé aich akceptacia je podmienena primarnym zamerom zachovania a
ochrany origindlu a autenticity pamiatky.

V suvislosti s obnovou tej-ktorej pamiatky sa stretavame s poziadavkou na ,efektivnejsie” vyuzivanie
uzavrety priestor nadvori a atrii kastielov, ¢i meStianskych domov. Najvacsi pocet realizacii
preskleni/ zastreSeni atym irozsah skudsenosti, vzhladom na vyvolané potreby administrativheho
centra narodného inadndrodného vyznamu su v uUzemi PR Bratislava avsSak poZiadavky tohto
charakteru sa vyskytuju iv ostatnych pamiatkovo-chranenych uUzemiach, resp. mimo nich
a posudzovanie ich vhodnosti je podmienené zhodnymi Uvahami. V zavislosti od ich situovania je
mozné prostrednictvom zasad ochrany pamiatkovych Uzemi definovat podmienky ich realizicie,
avsak v pripade lokalizovania mimo chrdnenych Uzemi ide o individudlne posudzovanie ich vhodnosti
a podmienok pripustnosti.

Atribity posudzovania vhodnosti presklenia nadvori a atrii

e situovanie a typoldgia pamiatky a jeho individualne pamiatkové hodnoty

e umiestnenie a poloha presklenia, jeho rozsah, tvar avizualne vnimanie ,piatej fasady” -
streSnej krajiny

e navrh technického a konstrukcie rieSenia a poZiadaviek na jeho funkénost, resp. zasahy do
existujucej strechy (uchytenie novej konstrukcie, technologické zazemie, Udrzba, ...)

e technicko-konstrukéné detaily (odvodnenie — za atikovy Zlab, odvetravanie, eliminacia
sklenikového efektu,...)

Skusenosti z realizacie :

e Kastiel v Halici (zauZivany nazov — zamok Halic)
Zakladné chrakteristiky : Obytny 3 — podlazny (2.NP + suterén), renesancny kastiel (r.1612) na vrchole
kopca, ktorho stcéastou su obvodové valové opevnenie s priekopou, obvodova terasa a vstup s
dvojicou bastionov. Kastiel ma pravidelny pédorys v tvare pretiahnutého Sestuholnika a sklada sa so
4-kridel s ndroZznymi veZzami, ktoré vymedzuju Ustredné nadvorie. VeZe su symetricky situované na
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naroziach a v miestach zalomenia oboch boc¢nych kridel, st 4 — 5 podlazné (1-2 Urovne suterénu a 3
NP). Kastiel je obkoleseny rozsiahlym parkom. Areadl je vlastnictvom pravnickej osoby, ktord ho
zisakala ako dlhodobo nevyuZivany objekt, ktory predtym sluzil potrebdm socidlneho Ustavu na
prevychovu mladistych.

Pamiatkové hodnoty :

e Historickd hodnota - vyznamni majitelia — rod. Forgacovcov, osobnosti histérie Novohradu

e Urbanistickd hodnota — intaktnost aredlu kastiela , prelinajuce sa zvysky fortifikacie s
maldsimi  parkovymi Upravami

e Architektonickd hodnota — objemovo-priestorové rieSenie a architektonicky vyraz ,
zachovany v interiéri i exteriéri, renesanéno-barokova 4-kridlova dispozicia okolo vnutorného
dvora s arkadou, ktora je uplatnenim vyspelej dispozicie talianskeho kastela.

e Vytvarna hodnota —vyzdoba figuralne malby, Stukova vyzdoba klenieb

e Umelecko-remeselna hodnota — ostenia okien, dveri, portalov, tramové stropy, kované prvky

Obr.1: Kastiel, prelom 19. a 20. Stor, archiv PU SR

Obr.2: Pred obnovou, stav z r. 2007 , letecky pohlad, web stranka obce
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Obr.3: Vnutorné nadvorie kastiela s kasnou, stav r. 2007, web stranka obce

Zamer vyuzitia po obnove Narodnej kulturnej pamiatky:
4* hotel s wellnes centrom v podzemnych priestoroch nadvoria.

Obr.4: Kastiel po realizacii presklenia, r.2012, web stranka obce

Obr.5: Kastiel po realizacii presklenia, r.2012, web stranka obce
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Obr.6: Detail segmentového presklenia,respektujiceho nerovnu uroven korunnych rims, r. 2014,
foto vlastnika NKP

Obr.7: Detail okapového Zlabu a ¢asti trojuholnikovych dielov presklenia, foto vlastnika NKP

Obr.8: Detail svetlometu, désledok zmeny vyuZitia podkrovia a ulozenia vzduchotechniky,
foto vlastnika NKP
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Obr.9: Realizacia presklenia nadvoria s pohladom na umiestnenie vzduchotechniky, r. 2013,
foto vlastnika NKP

Podmienky rieSenia projektovej dokumentacie :
* nerovnaka vySkova uroven a sklon korunnych rims
e nepravidelny tvar nddvoria
Podmienky realizacie :
e kooperacia dodavatelov prac
e odborny dohlad (supervizia Doc.Ing. Bieleka, PhD., Stavebna fakulta STU, Bratislava)
e individudlne zameriavanie a vyroba jednotlivych prvkov a detailov
e absolutna preciznost v prevedeni
Désledok realizacie
e zmena pomeru zastavanej a nezasatanej plochy (spevnenie plochy nadvoria)
e exteriérova fasidda sa stava sucastou interiéru
e zasahy do existujucej strechy, resp. vymena jej ¢asti
e zvySenie zatazenosti muriv NKP (niekolko desiatok ton)
e nutnost nadteného obehu vzduchu, vykurovacie Zlabov — vysoké prevadzkové naklady
permanetného charakteru
e nutnost pravidelnej Udrzby a Cistenia Zlabov — zvy$ena vymera odvodriovanej plochy
e sekunddrne opatrenia — cloniace prvky,

Obr.10: Wellnes v pozemi nadvoria, r. 2015
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Zaver

Hranice uvah o metodickom usmerfiovani a ndhladoch na kvalitnd obnovu su neustale podrobované
novymi znalostami a poZiadavkami vlastnikov na vyuZitie pamiatok. Zakladom pre posudzovanie
vhodnosti realizdcie preskleni je mnozZstvo individualnych podmienok, viazucich sa ku konkrétnej
pamiatke (jej autenticita, typoldgia, situovanie, stavebno-technicky stav, predpoklady funkéného
vyuZitia, resp. aplikacia novych konstrukcii, technolégii a materidlov,...), priCom nesmierne dolezZita je
vyvazenost medzi poziadavkou na zachovanie jej pamiatkovych hodnét, jej zveladovania s dorazom
na harméniu vodi poziadavkam a narokom sucasnej doby a spésobu spoloéenského Zivota.

133



Bardejov 25. — 26. august 2015 23. roc¢nik, Bardkontakt 2015

19. A predsa sa toci. Tenkovrstvové tepelnoizolacné natery na baze
nanotechnoldgii

Ing. Jozef BAKO, PhD.
Jazernd 583/20, 92701 Sala, e-mail: res-bako@stonline.sk

Abstrakt

Uvedenie do pozornosti aodporucenie jednej zdalSich moZnosti rieSenia problematickych,
hygienickych poskodeni tepelnych mostov zaplesnenim, i povrchov trvalého podchladenia kritickych
pléch, v beznom i naro¢nejSom prostredi povrchovych Uprav, najma priestorov s do¢asnym a trvalym
pobytom osbb, ako aj vyznamnou redukciou tepelnych strat ¢lenitého, obvodového plasta exterieru
i interieru historickych objektov tenkovrstvovymi, vysoko tepelne izolacnymi natermi na bdze
nanotechnoldgii.

s v

Klacové slova: tenkovrstvové tepelnoizolacné natery, nanotechnoldgia

1.Uvod

Snaha vniest do problematiky zniZenia tepelnych strat a hygienickych poskodeni povrchovych uprav,
z titulu kondenzacie vodnych par historickych objektov, za sucasného rieSenia zvysenych narokov a
nakladov , spojenych s novymi a naro¢nejSimi poziadavkami ich funkcie, novd materidlovu bazu ,
ktora vyraznym sp6sobom napomaha a rozsiruje doterajSie moznosti teplotechnického riesenia , je
sucasne reakciou na obcasne skreslené informacie o Ucinnosti tepelnoizolaénych naterov, a to bud'
neprajnikov, nemajucich zaujem o prijatie daného riesenia, respektive i ,,odbornikov” nepoznajucich
ich prebiehajuci vyvoj.

Najnebezpecnejsie su tu podavané polopravdy, ktoré vsak dnes rozpozndava ipozorny absolvent
technického smeru, nakolko fakty hovoria samy za seba.

2. Sucasny stav

Len niekolko prikladov uvedenych v nasledujucej Casti osvetluje pre Citatela suvisiace skutocnosti,
evokujuc ho porozmyslat o Sirokej baze tepelnoizolaénych materidlov, kde pre zjednodusenie
objasnenia problému uvadzam priklad na materialoch, ktoré sa uz dnes bezne, s va¢sim, ¢i mensim
efektom vyrdbaju, asu reprezentované i sucinitelom tepelnej vodivosti A ( ako zakladnou
tepelnoizolacnou charakteristikou pre tuhé materialy vacsich hrdbok), pricom vébec nie su zalozené
len na uzkoprsom obmedzovani Sirenia sa tepla vedenim a su preukazne odskusané technickymi
skusobnymi Ustavmi. Tieto materidly dosahuju niekolkondsobne lepsie tepelnoizolacné parametre
ako pévodné. Tvrdenie, Ze ich aplikovand materidlovd bdaza je vysoko vodivd este neznamen3, Ze ich
stavebno-fyzikalne usporiadanie, skladba a cielené nasadenie, vyuzivajice maximum obmedzenia
Sirenia sa tepla vSetkymi spOsobmi, teda vedenim, prddenim isalanim, neméze dosahovat
tepelnoizolacné parametre, ktoré nielen dosahuju, ale aj prevysuju tepelnoizolacné vlastnosti EPS i
dokonca PUR- peny.

Typickym prikladom déslednej aplikacie stavebnej fyziky je opakované vrstvenie vysoko tepelne
vodivych, avsak i vysoko odrazivych Al félii s vrstvami uzavretych vzduchovych dutin z PE fdlie, ktoré
i pri malych hrabkach, v pocetnom striedani, dosahuju vysoké hodnoty tepelného odporu R> 3,0 -
50 — 7,0 (m*°.K.W™) , ato vzavislosti od poétu vystriedanych vrstiev. Skolsky priklad tepelného
odporu uzavretej vzduchovej dutiny v hribke 40mm je R=0,20 m*K.W™. T4 istd vzduchova dutina
upravena v povrchu s lesklou, vysoko tepelne vodivou kovovou fdéliou, ma vsak tepelny odpor
R=0,60 m>K.W™. Tento vyrazny efekt 3 nasobného zlepienia tej istej , aviak upravenej vzduchovej
dutiny teda nie je zavisly na tepelnej vodivosti materidlu kovovej félie, ateda vykladu vysokej
hodnoty sucinitela jej tepelnej vodivosti, ale zniZzenim transportu Sirenia sa tepla inou zloZkou
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vedenia tepla ato salanim. Pri obojstrannom pouziti vysoko odrazivych povrchov je tento prirastok
tepelného odporu este vacsi.

Prave vyuZivanie vSetkych stavebno-fyzikalnych vlastnosti aich kombinacia v mikrosfére a nie len
vedenie tepla v hrubej hmote, je zdkladom pre vyvoj novej materidlovej bazy, ktora pre zabezpedenie
stale naroc¢nejsich poziadaviek, uz nedosiahnutelnych pévodnymi systémami je smerovana vyuZivat,
ato do nejmensich podrobnosti , platné stavebno-fyzikdlne zakonitosti, prindsajuc postupne bdzu
s vyrazne lepsimi vlastnostami. Vhodna kombinacia tychto rieseni, dosledny, nie klamlivy vyvoj ,
znamena pokrok v stavebnictve a nie bodku za ,,10“-ro¢nou diskusiou. Tato diskusia sa naopak teraz
len otvara.

Tvrdenia o hodnotach sucinitela tepelnej vodivosti tenkovrstvovych tepelnoizolacnych naterov
v Grovni A=0,3 W.m.K™", st vyvojom kvalitnych naterov v prospech i viac ako 100 nasobného poklesu
vysSie uvedenej hodnoty prekonané. Desatinna Ciarka je posunuta radovo, teda i 0 2 miesta do lava
A=0,003 W.m.K™'. Samozrejme, 7e valiina tepelnoizolaénych naterov na trhu tieto parametre
nedosahuje, zdmerne ich ani neuvadza, ale vyvoj ide aj tymto smerom nezadriatelne dalej aich
popisovana materialovd bdza z minulosti , dnes vtomto zloZeni, pri materidloch vyssej kvality,
neplati. Dnes je mozné pracovat s tepelnymi izolantmi v Grovni milimetrov, resp. ich desatin, podla
potreby.

Je potrebné tu poznamenat ito, Ze spravidla sa najnevhodnejsie o nano- a mikro-technolégiach
vyjadruju ,,odbornici“, ktori do nich nikdy neboli zapojeni a nemaju o nich dostato¢né vedomosti. Pri
kazdej materidlovej baze, jej vyrobe itu, je treba rozlisovat Zial i medzi podvodnikmi a na druhej
strane profesionalnym, vysoko odbornym materidlovym a technologickym rieSenim. Doporucujem
toto neponechat na laické posudenie.

Ani stredovek vyvoj nezastavil, nezastavia ho ani ¢lanky davajuce bodky, zdanlivo uzatvarajuce
neuzatvoritelné. Ani pivo na pultoch nebolo, nie je a hoci sa to v reklamach uvadza, nebude stale
rovnaké. Staci sa na vyvoj bazy a pocetnych zmien v zloZeni a vrstveni tepelnoizolacnych materialov
od keramického tehliarskeho ¢repu po pocetné varianty PS a PUR len dobre pozerat a nad novymi,
dosiahnutymi  hodnotami ich tepelnoizolaénych vlastnosti porozmyslat. Tieto materialy
nepredstavuju univerzalny liek. Ich oblast nasadenia je sice Siroka, ale ma tieZ svoje hranice.

Je moziné tvrdit, 7e donedavna na trh predkladané tepelnoizolaéné tenkovrstvové natery
nedosahovali tak vyrazné tepelnoizolacné parametre, nemozino to vsak brat ako trvale platnu
skutocnost a uz i v sicasnosti, si konkrétne materialy a aj skisenosti s nimi prikladom tohto vyvoja.

Vyvoj novej materialovej bazy sucasnosti smeruje do ich ¢o najvacsej pozadovanej efektivity, a to vo
vsetkych smeroch jej poZzadovanych vlastnosti. PozZiadavky v oblasti ochrany pamiatkovych objektov
v Ciste pOovodnej materialovej baze, su tu konfrontované s poZiadavkami na kvalitu vnutorného
prostredia, smerujlicu najma do hygieny povrchovych Uprav, ¢asto dotknutych vysokym zavlhnutim
aZ zaplesnenim, aZ po vyrazné, v sucasnosti ekonomicky neudrzatelné tepelné straty, ¢im trpi aje
znefunkcénené ich vyuZitie. Velmi Casto sa v sanacnej oblasti stretdvame s povrchovou kondenzaciou,
z titulu vysokej teplotnej zotrvacnosti aextrémnej akumulacnej schopnosti teplotechnicky
nerieSeného a ani neriesitelného prierezu obvodového plastai do terénu zapustenych priestorov
a konstrukcii, v trvalom kontakte so studenym, casto silne vodou zmdacanym podlozim, ktoré su
najma vletnom obdobi, plosSne zasiahnuté povrchovou kondenzaciu a plesnami, ato ipri
zabezpeceni dostatocného, hydroizolacného riesenia spodnej stavby, do stavu aZz nemoZnosti
uzivania daného priestoru.

RieSenie je vyvojom postupne ponukané v nasadeni vysoko ucéinnych, mimoriadne tenkovrstvovych (
0,3mm — 3,0mm) tepelnoizolaénych naterov, na réznych bazach, a teda aj s réznymi vlastnostami, ¢o
je aj dévodom, preco boli a aj su opravnene, velmi premenlivo hodnotené. Nemali by v$ak byt ako
celok zavrhované, nakolko tie kvalitné, su mimoriadne dobrym pomocnikom a dalSim prostriedkom,
ktory mame k dispozicii a je mozné, na poletnych miestach ,ktoré to dovolujd, ich aplikovat.
Koordinacia vhodnosti, moznostiach vo vybere lokdlneho ¢i plosného nasadenia, v spolupraci
s organmi pamiatkovej starostlivosti je tu v oblasti pamiatok nevyhnutnd. Samozrejmé je vsak ich
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nasadenie aj na starSich objektoch, dnes eSte nepatriacich pod pamiatkovd ochranu. Mimoriadny
uspech maju na miestach s prerusovanym a obc¢asnym vykurovanim, resp. len temperovanim, ako
chaty, kde efekt rychleho pocitu pohody je vytvoreny kratko po opatovnom spusteni systému
vykurovania. Povrchova teplota okolitych konstrukcii , opatrenych nastrekom, je vyrazne vyssia ( toto
nenastava pri beznych povrchovych Upravach teplotne zotrvacnych stien), ¢o sa prejavuje v suctovej
teplote, ako najdolezitejSom, zakladnom kvalitativhom parametre pohody vnitorného prostredia.

Ak hovorime o natery, je to konecnd, farebnému ponatiu otvorend, povrchovd Uprava povrchov
interieru i exterieru. Ide o moznost mineralnymi , vodou rieditelnymi materialmi zabezpecit nielen
zvys$enia tepelnych odporov obvodového plasta o 100% , 200% i viac, teda beZne redukovat tepelné
straty obvodového plasta na polovicu az jednu tretinu, ale aj riesit len jarnému a letnému obdobiu
podmieneného, hygienického problému povrchovej kondenzacie, vytvorenim vysoko tepelne
izolacného nateru — nastreku, s velmi nizkou tepelnou kapacitou a emisivitou. Uz vrstvy v Urovni 0,3-
0,5mm , podla podmienok i viac ( bezny minerdlny nater ) maju schopnost vyznamne eliminovat az
vylucit problém s kondenzaciou v beznych podmienkach nadzemnej ¢asti obvodového plasta, ktory
postihuje desiatky objektov.

Materialova bdaza tych najlepsich je tu ponukana tak v mimoriadne paropriepustnom ( nastreku na
vysoko paropriepustny , sanacny omietkovy systém WTA, ako aj velmi potrebnom, difuzne
uzavretom variante, pricom spravny navrh vie kombindciou vrstiev pri striekani nastavit difuzne
parametre na potrebu obvodového plasta. Obsah Cisto mineralneho plniva ( napriklad pri najlepsich
nastrekoch: vakuované gulicky mineralnej taveniny az 85%,) je doplneny Specidlne zostavenym,
vodou rieditefnym, minerdlnymi pigmentami, volitelnej farebnej Upravy, doplnitelnym
a premalovatelnym pojivom, akrylatovych polymérov, ktoré vytvara poZadované vlastnosti farieb.
V zéklade su nastreky biele.

Vyrazna odolnost vodi kyslému prostrediu a ochranné vlastnosti pre zachovanie pévodného podkladu
z vplyvu vonkajsieho prostredia su pri znacnej elasticite jej vrstvy vyraznym prinosom.

Ak hovorime napriklad len o plnive z vakuovanych guli¢iek konkrétneho, vybraného, Spickového
vyrobku, ktory je teplotechnicky zdkladnym clankom ( sucinitefom tepelnej vodivosti vakuovanych
guli¢iek je az A=0,0008 W/m.K), je potrebné uviest, ze gulicky ako samotné, bez akychkolvek primesi
reprezentuju v hrubke 1mm ekvivalent tepelného odporu penového polystyrénu v hribke 45mm.
Predstavuju vsak prakticky jemny prasok, ktory je potrebné dotvorit do stavu nateru vhodnym
spojivom. Prave spojivo, teda zamieSanie do plniva s jeho uspdsobenie na funkciu nateru, su
zhorsujucim, avsak nevyhnutnym faktorom, ktory podla percentudlneho mnozstva podielu Umerne
zhorsuje tepelnoizola¢né vlastnosti.

Hoci je technoldgia pracovného postupu nanasania mimoriadne jednoducha a jediné aditivum pred
nanasanim je Cista, az destilovana voda, je velmi vyznamnou ¢astou pre dodrzanie pozadovanych
tepelnoizolacnych vlastnosti nateru. Nevhodne zvolené mnoistvo primesovej vody, alebo jej
opakované dolievanie mdze velmi vyrazne zhorsit tepelnoizolaénd vlastnost.

Oblast praktického nasadenia je ako minerdlny tenkovrstvovy nater fasady, ktory v kombindcii
s nastrikom i vnutorného lica obvodovej steny ( hovorime o hrubkach vrstiev-0,5mm aZ 2,0mm) riesi
plne poZzadované hygienické parametre so sucasnym plnenim teplotechnickych a hygienickych
poziadaviek STN, pre rekonstruované budovy.

Efekt tepelnej pohody interierov tychto objektov je neporovnatelne vyraznejsi.

Skusenosti s predstavovanou bazou najvyssej kvality si i na povrchoch s trvalym podchladenim velmi
dobré. Pritom je zachovana plastickost povodnej fasady s jej ornamentami, bosdzou, kordonovymi
rimsami a ako aj celym radom ozdobnych prvkov véitane interieru. Prinosom je, Ze nastrik sa
nezlieva, ¢o zachovava p6vodnu struktiru podkladu, tahy hladidla a drsnost omietkového povrchu. Je
vyborne prilnavy, premalovatelny a beinym spdsobom z povrchu i odstranitelny.
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Upozoriujem tu vSak na nebezpecie vyraznejsSieho zateplenia len zo strany interieru. Toto je mozné
len do urcitej hodnoty, zavislej od niekolkych parametrov, najmad obvodového plasta a prostredia
danej konstrukcie, ¢o je potrebné, a to uz i pri beznych, starSich objektoch mestskej zastavby a vidy
pri historickych, pamiatkovo chranenych objektoch posudit.

Bibliografia
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20. Verejné osvetlenie pesich zén

Ing. Jaroslav SPANKO, CSc.
jaroslav.spanko@orangemail.sk

Abstrakt
Prispevok popisuje informacné svietidlo pre pesie zény, ktoré je vhodné aj do historického
prostredia.

Klacové slova: fadnost verejného osvetlenia, infosvietidlo, liniové LED svietidlo

1. Uvod

V 70. rokoch min. stor. sa filmovy reZisér Branislav Kriska stazoval vo vtedajsom Vecerniku, Ze
v Bratislave nie je mozné snimat historické scény, pretoze stavebné pamiatky su v dezolatnom stave.
V sucasnosti sa len pomaly prebudza Posonium Monumentorum Visus.

Zasluhou Mgr. Marosa Macuhu sa po dlhych rokoch znovu spristupnila peSia trasa veduca od
Zidovskej ulice ponad Staromestsku ulicu a pomedzi hradby do historického jadra. Tento chodnik uz
od Hradu cez Zadmocké schody by mohol byt v budicnosti reprezenta¢nou bratislavskou pamiatkovou
radialou. V tejto suvislosti sa zamyslime nad verejnym osvetlenim (dalej VO) vhodnym pre historické
pesie zony a aj pre bezné chodniky (1).

Obr.1: Horny pohlad na fragment telesa svietidla SP11

2. Historické VO

Do prostredia historickej zastavby sa tradi¢ne osadzuju lucerny, ktorych rozsirenie vSak nastalo az
vyrobou svietiplynu. Tento druh svietidiel sa vyskytuje na dobovych fotografiach a malbach
zachycujucich aj stredoveké architektury. Pripomerfime vsak, Ze Ze v stredoveku boli zdrojom svetla
fakle, luce, ktoré sa vkladali do nastennych kovanych koSov. Lucerny, kahance, kazdé svojou
origindlitou, reprezentovali spoloCenské postavenie majitela domu, zapracované do cechového stitu
boli aj ,,marketingovym*“ nastrojom.
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3. Sucasné technické prostriedky VO
,LED doba“ priniesla tvarovo nové, doteraz neexistujuce aj extrémne Stihle liniové svietidla.
Zamyslime sa, ako by sme ich mohli vyuZzit.

4. Informacné svietidlo pre osvetlenie chodnikov, typ SP11 - priloha 1

Cielom tohto svietidla je minimalizacia samostatnych informacénych tabul. Jeho pouzitim mozeme tiez
redukovat pocet velkoplosnych informacnych tabul (3), (4).

Vyssia ucinnost LED svetelnych zdrojov, dovoluje pouzit kablové rozvody s mensimi prierezmi, preto
autor uvaZzuje aj variant stoZiaru bez elektrovyzbroje - v celej dizke len rovnd rdru s priemerom
60mm, pricom svorkovnica na presluckovanie je vo svietidle.

LED sa castym spinanim neposkodzuje, takZze osvetlenie si mézu v nocnych hodinach rozsvietit aj
prislusni obyvatelia, napr. odoslanim SMS. Dosiahne sa tym dalSia Uspora elektrickej energie, ¢o je
Ziaduce najma u obci s malym poctom obyvatelov.

Nazov ulice uvedeny na tabulke pod svietidlom prospeje vo vecernych hodinach bezpecnej orientdcii
navstevnikov. Je tiez bezné, ze ani dlhorocny obyvatel ulice nepozna historicky prinos osobnosti,
podla ktorej je pomenovana. Preto obsiahlejsia infotabulka mo6ze zlepsit aj obéianske povedomie. Ak
spravca VO infotabulky prenajme, mozZe cast platby za elektricki energiu rozloZit na zmluvné
podnikatelské subjekty.

Prinosom je tiez, Ze individualnym tvarom a grafikou tabuliek sa jednotlivé urbanne zdny spestria a
fadnost jedného typu svietidiel sa strati — chodec bude vnimat vizualnu informaciu na tabulke.

Obr.2: Svietidlo SP11, Jaroslav Spanko, august 2014, Obr.3: Svietidlo SP21, Jaroslav Spanko, august 2014

5. Kované nastenné svietidlo SP21 - priloha 2

Svietidlo tvarom evokuje skrizené trofeje, ale aj krestansky symbol Chi-Ré.

Nerovnomerné osvetlenie hradieb je architektonicky autentické, pricom sicasne tymto svietidlom
mozno osvetlit aj pochédzny povrch prifahlého chodnika. (Svietidlo je uvaZované v Bratislave na
parkan, kde su v sticasnosti osadené gulové svietidla s barokovou konzolou.) U svietidiel SP21 mozZno
tiez navstevnikom ponuknut spominané zapnutie svietidiel odoslanim spoplatnenej SMS a takto
aspon ¢iastocne kompenzovat naklady na prevadzku VO.
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.....

Infosvietidlo SP11 je priemyselne chranené.
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1. Repair of roof structures in Bela - Dulice, in Liptovské Matiasovce and in
Vysna Boca - history, typology, methodology of repair, the experience with
repairs and new measurement procedures

Ing. arch. Karol DURIAN

Regional Monuments Board Zilina, Martin workplace, Ndm. S.H. Vajanského ¢.1, 036 01 Martin, e-mail:
karol.durian@pamiatky.gov.sk

Ing. arch. Peter KRUSINSKY, PhD.

University of Zilina, Faculty of Civil Engineering, Department of Building Construction and Urbanism,
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, e-mail: krusop@fstav.uniza.sk

Ing. Rendta KORENKOVA, PhD.

University of Zilina, Faculty of Civil Engineering, Department of Building Construction and Urbanism,
Univerzitnd 8215/1, 010 26 Zilina, e-mail: renata.korenkova@fstav.uniza.sk

Abstract

In the last time in regions Turiec and Liptov was realized several repairs of church roofs. Repairs
roofs over the sanctuary and the nave Roman Catholic church of Holy Corpus in Bela - Dulice (dist.
Martin) dated to 1409. Truss above the nave and sanctuary of Roman Catholic church in Liptovské
Matiasovce (dist. Liptovsky Mikulas) dated to 1699-1700d and truss above the nave of Lutheran
church in Vysna Boca (dist. Liptovsky Mikulas), dated to 1785. The methodology for repair set form
where was detailed define engineering checking of wooden structures, static analysis and processing
of complex project for repair. Before realization in trusses was measured of the internal environment
of the truss (wood moisture, air and ambient temperature). Repairs realization showed the
possibilities and the technical forwardness of companies that participated in the renewal.

Key words: Bela — Dulice, Liptovské Matiasovce, Vysna Boca, historical roof construction,
nondestructive building monitoring and fault diagnostic

2. The Restoration of functionalist architecture - elements and details

Ing. arch. Zuzana HOLICKOVA
The Regional Monuments Board in Nitra, John Paul Il. Square, 949 01 Nitra, zuzana.holickova@pamiatky.gov.sk

Abstract

The preservation of heritage values is facing pressure of rapid development of new materials and
technologies in these times. The functionalist monuments are in endangered position because of
misunderstanding. Their age is relatively young, at first glance they have no outstanding look. They
are facing destruction, if not total, at least the extinction of their valuable parts. It is very difficult task
to determining and achieving the best results of rehabilitation, suitable for the protection of heritage
values, confronted with the requirements of the investor. Nowadays, when it’s hard to explain the
value of developmentally much older monuments, we are losing many authentic elements and
details of functionalist monuments. Just understanding the high value of authenticity of the original
elements (they are often useful and serviceable), is an integral part of renovation of our cultural
heritage.

Key words: renovation, heritage values, functionalism
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3. Reconstruction of Summer palace Dardanely MarkusSovce
- project vs. reality

Ing. arch. Luka$ SECKA

Department of Architecture, Faculty of Arts TUKE, Letna 9, Kosice, lukas.secka@gmail.com
prof. Ing. arch. Peter PASZTOR, PhD.

Department of Architecture, Faculty of Arts TUKE, Letnd 9, KoSice, pasztor.peter@dpa.sk

Abstract

Summer palace Dardanely is one of the most interesting buildings in Central Europe. Rococo summer
residence of the royal family Mariassy was built in 1778. Dardanely has been maintained by
opportunities during last twenty years. The siutation is different nowadays. Over reconstruction
which, by their technical state, and the need to more regular maintenance has been asking for more.
The time is ripe and we have managed and prepared the project, have raised money and have
started the renovation. Today we have found ourselves in a situation that the reconstruction should
be completed. Renovation has not finished yet. The reality is different as we have hoped... What's
happened? Can be that situation clearly defined at all? Summer house Dardanely should remain
clearly dominates the French park behind the Renaissance mansion in MarkusSovce but also central
zone of MarkusSovce, too.

Key words: architecture, Markusovce, Summer palace Dardanely

4. Renovation of Transcarpathia monuments facades

dr hab. inz. prof. nzw. Marek GOSZTYtA

Department of protection of monuments, Polytechnika, Aleja Powstancow Warszawy 12, Rzeszéw,
ejaracz@prz.edu.pl

Ing. arch. Aleksandra KISZKA

Absolvent of Faculty of civil and environmental engineering, Polytechnika, Aleja Powstarncow Warszawy 12,
Rzeszéw

Abstract

The aim of the article was to approximate accepted technological solution for the facades of the
buildings with different functions and different means. Very important solutions have been described
by modern technology but were also presented by traditional techniques. We have been analyzed
objects, which are thus in Rzeszow, and Przemysl, Btazowa and Zagérz. They have been highlighted
particularly those solutions that can be described as part of the modern restoration skills or other
than restoration activities.

Key words: restoration, modern and traditional techniques of restoration of facades, Rzeszow,
Przemysl
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5. Reconstruction of small votive architecture in the landscape

Ing. arch. Marta HOCOVA, PhD

University of Zilina, Faculty of Civil Engineering
Department of Building Engineering and Urban Planning
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
marta.hocova@fstav.uniza.sk

Abstract

There are dozens of tiny architectural elements placed in the Slovak countryside - crosses, statues,
chapels, called - small votive architecture. These objects are often the only one remaining trace in
the persistently changing country. They can help us to reconstruct the disappeared traces, identified
history of urbanisation and changes of cultural landscape; In condition they are still remaining or at
least there is some reference about their existence, if they had already disappeared. Many of them
had already ruined and there is no any remark of their being. A lot of them slowly degrades and they
can be decomposed soon. Only a part of them is in a good condition and well preserved for the
future generation.

The paper describes reconstruction of small votive architecture from social and economic aspect in
the village Bobrov, (Namestovo district). There have been explained a synergic value of a complex of
small votive architecture to understanding and reconstruction of urbanisation changes.

Key words: small votive architecture, reconstruction of historical traces, urbanized landscape

6. The importance of materials and technologies for successful restoration of
architectural monuments

doc. Ing. Eva KRALOVA, PhD.
Institute of History and Theory of Architecture and Monument Restoration
Faculty of Architecture STU, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1, kralova@fa.stuba.sk

Abstract

The theories of material combinatory and their characteristics belonged to the basic philosophical
(gnoseological), not only technical questions of the life of our ascendants. The builders used always
the materials available from the nature in surrounding for their buildings. The materials for building
processes were always adjusted for the special needs of constructions there quod they received the
new properties. The paper presents a specific selection of the knowledge about the properties of
building materials and technologies and their influence to the conservation of cultural values of
historic architectural monuments.

Key words: building materials, properties of building materials, architectural monuments, monument
preservation
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7. The application of digital technologies in the
reconstruction process of missing gothic Wallflowers

Ing. arch. Vladimir HAIN, PhD., Ing. arch. Michal GANOBIJAK, PhD.
Faculty of Architecture STU BA, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1

Abstract

The application of digital technologies in the restoration process of cultural heritage is still a new
topic. International Charters recommended traditional materials and methods. The use of new
technologies and materials in the process of restoration is accepted when the traditional techniques
are not suitable [1]- sufficient. Preserved artistic elements are often difficult to technically plot a
document in details. Reconstruction of each component requires an individual approach.

The article presents the experience with the reconstruction of the missing Gothic elements
"wallflower" at the St. Martin’s Cathedral in Bratislava, by using modern reproducing devices. Is an
experiment to rationalize the reconstruction of complex shape, by using the currently available
modern technologies, not primarily intended for the construction and monument restoration
market. Experience indicates that interdisciplinary cooperation advanced reproductive techniques
like 3D printing respectively CNC milling provide opportunities of higher construction quality, saving
time and thus lower economic demands of reconstruction.

Key words: St. Martin’s Cathedral, wallflower, new materials, reconstruction, CNC.

8. From 3D point clouds to 2D and 3D vector graphics documentation in
documenting historical monuments

Ing. Jozef ORNTH
ORNTH spol. s r. 0., Banska Bystrica, jozefornth@ornth.sk

Abstract

Nonselective space 3D measurement methods are more and more used in many areas of human
activities; one of them is documentation of historical buildings. These methods can considerably
improve their protection and restoration. How to get as much information as possible from these
detailed point clouds is a complex issue. Its proper management is an important condition of efficient
use of resources put in object digitization.

Key words: point cloud, close range photogrametry, terrestrial laser scanning, 3D model
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9. Limits of advanced methods of documentation in practice

Ing.arch. Zuzana Grunova, PhD, Mgr. Jan Zachar
Zilinska Univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
VIA Magna s.r.o. NadbreZzna 2, 038 61 Vrutky

Abstract

Progressive methods using digital means with an increasing intensity and accuracy are currently
leading tools which could be used for the documentation of historic buildings, archaeological sites
and urban structures. Their benefits tend to be accentuated, which include non-destructe
measurement and high efficiency especially in the case of quick record of an endangered object.
Their limitations and errors in workflow from in-situ capture through post-processing using various
software to the sometimes illogical choice of final output are given in the fewer cases. The article
deals with the limitations and negatives mainly of 3D scanning and photogrammetric methods in the
historic practice.

Key words: 3D laser scaning, photogrammetry, image based modelling, structure from motion (SfM),
multi view stereo (MVS)

10. Airgel insulation and restoration of historical buildings

Ing. arch. Michal GANOBJAK, PhD.
Institute of History and Theory of Architecture and Monument Restoration
Faculty of Architecture STU, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1, ganobjakm@gmail.com

Abstract

On the market there are appearing new materials, which indicates suitability for reconstruction. The
materials are not assessed for suitability of historic reconstruction. Potential new materials for the
reconstruction are the aerogels. Excluding insulation blankets, plaster and various panels with
aerogels there are also some insulation coatings on the market containing silica aerogel. However,
there is no credible information to users and methods of verification.

The paper presents a series of experiments, from the dissertation research, where has been assessed
the potential impact of the selected material - liquid transparent "insulation coating” Nansulate with
aerogel basis for important aspects of conservation and the degree of effectiveness of this
application in restoration of brick facade.

Aim of this study is to assess the suitability of using this coating insulation for brick facades of
selected plants at adaptation/conversion interventions in preserving the cultural values of industrial
heritage.

Key words: cultural heritage, new material, preservation, nanomaterial, aerogel
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11. Data visualisation in the process of architectural heritage research

Ing. arch. Eva BELLAKOVA
Institute of History and Theory of Architecture and Monument Restoration
Faculty of Architecture STU, Namestie slobody 19, 812 45 Bratislava 1, eva.bellakova@gmail.com

Abstract

Data visualisation in the process of architectural heritage research is today a relatively new field.
International Charter encourages the creation of computer databases industrial heritage as well as
online open access easily searchable applications (part of a database) [1]. There is more freely
accessible reliable web-based tools enable the creation of on-line applications integrating data from
ongoing research than ever before.

The aim of this paper is to point out possibilities of presenting information about selected industrial
sites of iron production through the web map application. Industrial heritage consists of the remains
of industrial culture which are of historical, technological, social, architectural or scientific value [2].
It carries comprehensive information and therefore it is dangerous to assess its values and
importance beyond the field of interdisciplinary cooperation. The web application mapping sites of
iron production in Slovakia was developed as a support for research of this industrial heritage. This
web application is one the model example of the new technologies usage in the process of
monuments conservation and restoration.

Key words: web application, map application, industrial heritage, industrial sites of iron production,
values

12. Process and analysis within the remediation survey

Ing. arch. Zuzana GRUNOVA, PhD., Ing. arch. Jozef BABJAK
Zilinskd Univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina

Abstract

Static and moisture problems in construction are the two linked determinants of scope and method
choice for the reconstruction of historic buildings. Design specifics of historical architecture and
unigueness of every building environments create very complex tangle of causes and effects, which
necessitate the establishment of remediation without the possibility of automatic selection of flat,
universally valid solutions and measures.

Key words: rehabilitation, humidity, historic buildings, building inspection procedure.
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13. Masarykov dvor — Case Study of Restoration and Adaptation
to the New Function

Ing. arch. Anna GONDOVA
Institute of History and Theory of Architecture and Monument Restoration
Faculty of Architecture STU, Namestie Slobody 19, 812 45 Bratislava, arch.gondova@gmail.com

Abstract

The subject of this article is the analysis of a restoration of the former agricultural resort Masarykov
dvor in Viglas — Pstrusa. The resort went recently through first two phases of large reconstruction.
The aim was to capture fluent building development and economic significance of the resort in the
context of region and country, which started at the turn of the centuries and continues in the
present. Ongoing restoration is interesting and relatively sensitive intervention to the architectural
and urbanistic nature of the historical site. Paper is also dealing with analysis and evaluation of this
process, its form, degree of interference of the architect and investor with the process and
incorporation of the new elements to the existing historical context as well. The degree of using the
inovative technologies and materials in the construction process and pros and cons of their
application was also studied. The result of the restoration is due to several deficiencies positive with
the effort to retain the historic functional continuity of the site. The aim is to continue with the
initiated tendency also during the following phases of reconstruction.

Key words: Masarykov dvor, adaptation, stone, ,smart insulation”, grouting of masonry

14. Restoration of a Renaissance palace in BoSany

Ing. Maria DVONCOVA
Krajsky pamiatkovy urad Trencin, pracovisko Prievidza

Abstract
The author did not submit the abstract in English.

Key words: mansion, damage and restoration throughout the 20th century, the current renovation
practice
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15. The impact of technical facilities in the historic churches documented
in selected examples

Bc. Kristina KALASOVA, Ing. arch. Beata POLOMOVA, PhD.

Institute of History and Theory of Architecture and Monument Restoration
Faculty of Architecture STU, Namestie Slobody 19, 812 45 Bratislava
kikakalasova@gmail.com, beata.polomova@stuba.sk

Abstract

The paper presents facts and new findings of Kristina KalaSova presented on the basis of visits of
selected churches in in the region of Bratislava and Trnava. The main aim was to determine impacts
of newly built technical equipment in functioning historic churches, to compare the level of used
technologies and to try to evaluate them. Analyzing 5 selected historic objects, we have focused on
the heritage value whether it is not negatively affected by used technical facielities. In general, we
also evaluated the intervention based on 3 aspects: technical, aesthetic and evaluation of
monument. Following technical equipments were studied: lighting/illumination, acoustic systems,
ventilation and heating.

Key words: church, technical equipment, modernization, cultural heritage value, lighting.

16. New research possibilities of historic facades colourfulness

Ing. arch. Eva SPERKA
Faculty of Architecture STU, Namestie Slobody 19, 812 45 Bratislava, arch.eva.sperka@gmail.com

Abstract

Colour perception is one of the key components of our perception of the outside world. The
colourfulness, as part of the monument value, is important in historic preservation. Many of
documentary evidence on the facades colourfulness disappear due to human activity as well as
under natural forces. The inaccurate indication in research is leading to loss of information about the
authentic colourfulness of historic facades.

The article deals with new possibilities of more exact colour definition of historic buildings in
restoration, architectural, historical and art-historical research. The unified system for determining
the colourfulness would help to specify the clarity of the future research as well as facilitate the work
of preservation offices and architects. The pros and cons of using standardized samplers are
discussed in the article.

Key words: colourfulness of facades, public space, historical centres, sampler
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17. Heating and tempering of monuments and historical buildings

Peter 1ZSOF
FULL EKO s.r.o, Puskinova 17, Presov, info@fulleko.sk

Abstract

To be able to protect historic buildings for future generations, it is necessary to heat it, respectively
tempered it, as they did at the time of its functional use. In modern times we have the opportunity to
use modern technology for almost anything. Therefore, it is a very interesting alternative of infrared
heating by infrared carbon films, due to variable installation options. We want to show you
possibilities of heating as well as a specific example, directly from Bardejov — Velka Basta.

Key words: heating, infrared heating foil, variability

18. Courtyards and atrium glazing — realization and its consequeences

Ing. arch. Zuzana KLASOVA
Krajsky pamiatkovy Urad Banska Bystrica, Lazovna 8, Banska Bystrica, zuzana.klasova@pamiatky.gov.sk

Abstract
The author did not submit the abstract in English.

Key words: functional use, courtyards and atriums, new construction - glazing, realization
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19. And yet it moves. Thin-film thermal insulation coatings based on
nanotechnology

Ing. Jozef BAKO, PhD.
Jazernda 583/20, 92701 Sala, e-mail: res-bako@stonline.sk

Abstract

Bringing to the attention and the recommedation of one of the options and solutions heat loss of
historical buildings. The possibility of solutions of frequent healt problems. New option for external
insulation of facades and rough surfaces, with thermal thin-layer coatings, based on nanotechnology.

Key words: Thin-layer thermal insulation coatings, nanotechnology.

20. Public lighting of pedestrian areas

Ing. Jaroslav SPANKO, CSc.
jaroslav.spanko@orangemail.sk

Abstract
The author did not submit the abstract in English.

Key words: monotonous street lighting, info lamp, LED liner lamp
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